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ichefierea gazelor a fost o adeváratá manie a secolului trecut. Dupá 40 de 

ani de la data cînd Faraday a făcut primele experiențe (1832) se lichefiaserá 

aproape toate gazele cunoscute atunci, cu excepţia cîtorva care, chiar la 
presiuni de peste 3 000 atm. nu se lăsau lichefiate. Scepticii le numiseră «gaze 
permanente». Fizicienii perseverenfi n-au capitulat: dacă gazele n-au cedat 
presiunilor, poate că vor ceda frigului. Cu maşina imaginată de el, germanul 
Linde lichefiază aerul în anul 1895 — un lichid albăstrui, la temperatura căruia 
majoritatea corpurilor îşi modifică proprietățile fizice. O minge de cauciuc 
se sparge ca un glob de sticlă, un clopoțel de plumb sună ca unul de argint. După 
70 de ani, manualele şcolare consemnează încă revelafiile primelor experiențe 
la temperaturi foarte scăzute. 
„În anul în care Linde lichefiază aerul, Ramsay descoperă pe pămînt heliul. 
Acest gaz, descoperit prima dată în soare, rezistă 13 ani încercărilor de a-l 
lichefia. La 10 iulie 1908 lupta s-a încheiat. Pentru înfrîngerea heliului, olandezul 
Kamerlingh Onnes a trebuit să scadă temperatura pînă la —268,96C. Prin 
evaporarea acestui lichid a fost obținută cea mai joasă temperatură de pe pămînt, 
temperatură pe care doar cîteva zecimi de grad o despart de zero absolut. Heliul 
> a devenit un ajutátor de neînlocuit pentru toate lucrările la temperaturi 
oarte joase. 

A fost semnat certificatul de maturitate al unei noi ştiinţe: CRIOGENIA 
(Krios = frig; ghenos = naşterea —, limba greacă), capitol al fizicii care stu- 
diază producerea temperaturilor ultrascăzute. Deceniile de cercetări la tempe- 
raturi în apropierea lui zero absolut au adus descoperirea a două fenomene: 
suprafluiditatea si supraconductivitatea. Despre suprafluiditate, asupra căreia 
Lev Landau a prezentat o teorie completă în anul 1941 (Premiul Nobel al anu- 


Ne propunem ca în cuprinsul acestui articol să explicám sumar fenomenul 
supraconductivitate si mai ales aplicaţiile imediate şi de pers ale 


Napitietie'a: fi'ligul wi si,certiotroput 


Pe cînd studia rezistența electrică a metalelor la temperaturi foarte coborite, 
Onnes a făcut în 1911 una dintre cele mai importante descoperiri ale sale, Veri- 
fica o teorie mai veche, care susținea că rezistența electrică a metalelor scade 
continuu cu scăderea temperaturii, cápátind o valoare minimă la zero absolut. 
Másurind rezistența electrică a unui bloc de mercur răcit treptat, el constată 
cu surprindere că în apropiere de zero absolut dispare deodată orice rezistență 
electrică. Onnes a denumit această stare «supraconductivitate» si a efectuat 
studii asupra ei și la alte metale. 

K. Onnes a cercetat apoi dacă rezistența supraconductoarelor este intr-adevăr 
zero sau este atît de mică încît nu se poate măsura prin mijloace obişnuite. 
Pentru aceasta a introdus un magnet într-un inel, a scufundat sistemul acesta 
într-un vas cu heliu lichid şi a scos brusc magnetul. După aceea a determinat, 
din timp în timp, intensitatea cimpului magnetic din jurul inelului, constatind - 
că nu are loc nici o scădere a acestuia. Experiența a fost repetată în 1955 cu 


cele mai sensibile instrumente, iar măsurătorile au durat peste doi ani. Nici de 
data aceasta nu s-a putut pune în evidență vreo scădere a curentului în inelul 
supraconductor. De aceea, rezistența în curent continuu a supraconductoarelor 
se poate considera în mod practic zero, cu toate că acest rezultat nu este veri- 
ir şi teoretic, Se bănuieşte însă că o rezistență nemăsurabil de mică totuşi 
există, 

Kamerlingh Onnes a mai constatat că metalele supraconductoare nu permit 

a trecerea cimpului magnetic prin ele, sînt ecrane magnetice ideale. Asezind 
o bilă semiconductoare de plumb deasupra unui inel semiconductor prin care 
circulă curent, liniile de cimp magnetic, neputind pătrunde în sferă, o resping. 
De aceea, ea poate pluti în aer pe o pernă de linii de cimp magnetic creată de 
curentul electric din inel. 

La 4 ani după descoperirea supraconductivitáfii, Onnes a pus în evidență 
un alt fenomen straniu. Cînd se aplică unui circuit supraconductor un cîmp 
magnetic suficient de puternic, dispare starea de supraconductivitate, resta- 
bilindu-se rezistența electrică normală. Pe baza descoperirilor lui Onnes, alți 
doi savanți, LM. Casimir — Jonken şi W.J. Haas, au creat în 1935 primele 
elemente de comutație supraconductive, un fir subțire de niobiu în 
jurul unui conductor de tantal (fig. 3). În mod normal, la o temperatură apro- 

b piată de zero absolut, conductorul de tantal este supraconductiv, Dacă se trece 
un curent electric prin firul de niobiu, se creează un cîmp ma care comută 
conductorul supraconductiv în starea de rezistență normală. Permifind sau 
opunind rezistență trecerii curentului, conductorul de tantal se comportă ca o 
poartă de aceea este denumit «circuit-poartă». Firul de niobiu este circuitul 
e comandă, iar ansamblul celor două conductoare a căpătat denumirea de 


Inelul supraconductor îşi men- 
tine cîmpul magnetic constant 
în timp. Pentru a verifica aceasta 
se introduce magnetul în inel 
(a), apoi se scufundă ambele în 
heliu lichid — desenat colorat 
(b). Se scoate magnetul din inel, 
inducînd astfel în inelul supra- 
conductor un curent care con- 
tinuă să circule indefinit (c). 
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Criotronul 
cu infágurare 
de comandá. 


» 


sau, cum se spune mai des. «l»-uri, 
sau «O»-uri. Criotroanele, avind două 
stări de conductivitate diferite, se 
pretează deosebit de bine la utilizări 


«criotron». 
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1 ete QUIN Criogenia în construcția calculatoare. în domeniul calculatoarelor. Se con- 
y / EA! lor electronice vine ca supraconductivitatea lor sá 
! ! i - i A insemne «0», iar starea rezistivă «l». 
i i E H În zilele noastre, cînd marea pro- Pe baza acestui principiu simplu, 
U y 4 ductie industrială constituie tot ma criotroanele pot fi conectate după o 

A ER, ca da / mult o aplicare tehnologică a cerce- mare varietate de scheme. 
Ni SIA a tărilor ştiinţifice, a luat o deosebită n figura 4 se arată o asemenea 
MERA extindere folosirea maşinilor electro- aplicație. Cînd se aplică un curent 
nice de calcul — mijloace eficiente de buclei, prin cele două ramuri supra- 
sporire a productivităţii muncii inte- conductoare identice el trece cu aceeaşi 
lectuale. În perfecționarea continuă a intensitate (fig. 4 a). În această si- 
acestor ajutoare neprefuite, un ro! tuafie, cimpurile magnetice ale celor 
important îl au circuitele de calcul cu două ramuri sînt egale şi de sensuri 
criotroane. contrare, astfel că fluxul magnetic 
Calculatoarele electronice moderne total este nul. Dacă se trece acum 
; sînt, în marca lor majoritate, dispozi- curent prin bobina de comandă 
Y e C tive binare, adică informațiile sînt a ramuri stingi, rezistența ramurii 
O. te manipulate ca serii de «da» şi «nu», revine la valoarea normală, şi întreg 


curentul va trece în ramura din 


dreapta, creînd un flux magnetic diferit 
de zero (fig. 4 b). În momentul între- 
ruperii curentului de comandă. toată 


bucla devine supraconductivă. Totuşi 
curentul continuă să treacă numai prin 
ramura dreaptă; dacă el s-ar divide 
pe mai multe căi, fluxul total nu ar 
mai rămîne constant; or, circuitul are 
tendința de a-și menţine neschimbată 
valoarea fluxului (fig. 4 c). Singura 
cale de schimbare a traseului curentului 
este acționarea bobinei de comandă 
a ramurii din dreapta comutind re- 
zistenta ei la valoarea normală (fig. 4 d). 

Bucla —criotron este un element 
cu două stări stabile şi poate comuta 
in mod repetat din una într-alta. Eu 
poate servi ca registru sau ca memorie 

Descrierea criotronului trebuie com- 
pletată cu încă un punct important; 
în momentul cînd circuitul-poartá de- 
vine rezistiv, curentul care trece prin 
el nu dispare instantaneu. Din cauza 
inductantei proprii a conductorului 
se produce o inerție electrică la schim- 
barea valorii curentului. Curentul se 
anuleazá dupá o perioadá de timp 
determinată de rezistenţa gi inductanţa 
circuitului-poartă. Rezistenţa gi in- 
ductanta depind însă de dimensiunile 
conductorului. Márind secțiunea lui. 
scade rezistența, mărind lungimea, va 
creşte inductanța. Aceste schimbări 
duc, în general, la creşterea timpului 
de comutație, Poarta criotronicá din 
fig. 3 era constituită dintr-un fir de 
0,25 mm diametru şi producea comu- 
taţii în cîteva sute de microsecunde. 
Circuitele de comutație cu tranzis- 
toare dau timpi de comutație mult 
mai mici, de aceea acest tip de criotron 
nu prezintă prea mate interes Pricop 

Pentru a obţine timpi reduşi de 
comutație, criotronii au fost realizaţi 
sub forma unor pelicule foarte subțiri 
de numai citeva mii de angstromi (un 
angstrom este a 10 milioana parte 
dintr-un milimetru). Inductanţa a fost 
redusă şi mai mult, prin montarea 
peliculelor pe suporţi de material 
supraconductor. Se obţin astfel timpi 
de comutație de ordinul miliardimilor 


“de secundă, timp foarte bun în raport 


cu performanțele calculatoarelor exis- 
tente. 

Criotronul pelicular are 3 straturi 
(baza, circuitul-poartă şi circuitul de 
comandă) separate de două pelicule, 
izolatoare (fig. 5). În loc să fie bobinat 
în jurul porţii, circuitul de comandă 
o traversează doar, sub un unghi 
drept; lățimile benzilor şi intensitátile 
cîmpurilor magnetice sînt determinate 
astfel încît un mic curent în fişia 
îngustă a circuitului de comandă să 
poată acționa un curent puternic în 
circuitul-poartă. Datorită acestei pro- 
prietăți, un mare număr de criotroane 
pot fi montate într-un circuit fără 
amplificare intermediară, rețelele crio- 
tronice putind fi astfel infinit de com- 
plicate. 

Ca aplicaţii imediate ale criotroa- 
nelor peliculare se pot aminti circui- 
tele de decodificare, de memorare, de 
transfer, utilizate mai ales în calcu- 
latoare electronice. 


Din sistem binar în sistem zecimal 


În figura 6 a tost schițat modul de 
funcţionare a unui sistem de decodi- 
ficare cu criotroane. Rolul sistemului 
este de a transforma semnalul binar 
(de «0»-uri sau «I»-uri) într-o infor- 
mafie finală (de exemplu, în cifre 
zecimale). Să presupunem că în cod 
binar cifra 4 este reprezentată prin 
existența curentului în conductoarele 
orizontale 2 şi 4. Criotroanele, prin 
ale căror circuite de comandă trec 
aceşti curenți, devin rezistive, iar cu- 
rentul de «citire» va trece pe acolo 
pe unde va intilni porţiuni supracon- 
ductoare. În cazul de faţă, curentul 
va trece numai prih ieşirea cifrei 4 şi 
va putea acţiona un sistem indicator 
sau înregistrator al cifrei. 

În circuitul de memorare din figura 7, 
semnalul de memorare, de asemenea 
în cod binar, se prezintă prin existenţa 
sau lipsa unui impuls de curent. 
Existenţa lui indică «l», lipsa lui — 
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E bucla de criotroane este un circuit fundamental în 
calculatoare. Spirele înfăşurate în jurul ramurilor sint 
circuite de comandă; liniile colorate reprezintă curenții, 
iar cele punctate — liniile de cîmp magnetic. 

E Criotronul pelicular este format din benzi supra- 
conductoare încrucişate în unghi drept, izolate între 
general, banda de comandă 
şi suportul sînt din plumb, circuitul-poartă din cositor, 
iar izolatia se realizează cu monoxid de siliciu. 


ele şi față de suport. În 


IZOLATIE 


se 


COD BINAR 


«O». Dacă semnalul de memorat este 
«0» la pornirea curentului «comandă 
de înscriere», nu trece nici un curent 
prin bucla celor două criotroane. La 
comanda de citire, poarta de jos este 
supraconductoare şi voltmetrul co- 
nectat în paralel cu ea va fi şuntat 
şi va indica «0» (fig. 7 a). Dacă sem- 
nalul este «1» la apariţia comenzii de 
înscriere, poarta de sus (vezi fig. 7 b) 
devine rezistivă şi curentul va circula 
prin ramura de jos a buclei. Cînd 
curentul de înscriere încetează (fig. 7 c), 
semnalul continuă să circule prin ra- 
mura de jos a buclei — aşa cum s-a 
arătat acest lucru mai înainte —, deși 
ramura de sus devine din nou supra- 
conductoare. Însă la întreruperea cu- 
rentului de semnal, curentul prin ra- 
mura de jos a buclei nemaiputind 
circula altfel, se închide brusc prin 
ramura de sus. Se formează astfel un 
circuit închis, prin care curentul de 
supraconductie va continua sá circule 
la infinit. În această buclă închisă se 
include şi circuitul de comandă a crio- 
tronului de jos, Pe al cárui circuit- 
poartá curentul supraconductie îl 
menţine în stare rezistivá. Astfel că 
la darea comenzii de «citire» curentul 
se va deriva prin voltmetru, şi acesta 
va indica «l» (fig. 7 d). 


Calculatoare electronice da mărimea 
unei cutii cu chibrituri 


Construcţia calculatoarelor cu aju- 
torul unor mijloace clasice, cum ar fi, 
de pildă, cunoscutele tuburi electro- 
mice, se prezintă ca o instalaţie 
greoaie, de mărimea unei camere și 
chiar mai mare. Criogema vine yl 
revolufioneazá înfăptuirea unor astfel 
de maşini de calcul. Folosirea crio- 
tronilor peliculari a făcut posibilă 
crearea unor noi tipuri de calcula- 
toare. Acestea sînt, în primul rînd, 
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[Circuitul de decodificare cu crio- 
troane. Criotroanele sînt reprezentate 
prin dreptunghiuri intersectate de 
liniile care figurează circuitele-poartá 
şi de comandă. 


[ } SUPRACONDUCTIV 


mici. Ca indicație în acest sens ne-o 
poate da mărimea de 25x60 mm la 
o grosime de numai 1 mm a unei 
plăci, care conţine un număr. de 
135 de criotroane. Într-un cub cu 
latura de 30 cm pot încăpea chiar 
2,5 milioane de unităţi. În al doilea 
rînd, consumul lor de putere poate 
fi foarte redus. În bucla criotron de 
construcţie peliculară avind ambele 
ramuri supraconductive, trecerea cu- 
rentului electric nu intimpiná nici o 
rezistență. Puterea se consumă numai 
în timpul comutafiei. Astfel, consu- 
mul .total al unei rețele de 1 milion 
de bucle, fiecare comutată de 10 mili- 
oane de ori pe secundă, poate fi de 
numai | watt. Adunind la aceasta şi 
puterea consumată pentru producerea, 
de exemplu, a heliului lichid şi men- 
ținerea temperaturii la care lucrează 
echipamentul, se totalizează doar o 
fracțiune din puterea consumată de 
un calculator convenţional de aceeaşi 
capacitate. 

Dimensiunile mici mai aduc un 
mare avantaj. Chiar dacă un calculator 
de dimensiuni obişnuite poate avea 
părți în care se execută miliarde de 
comutări pe secundă, timpul de trecere 
a semnalului dintr-o parte a calcula- 
torului la alta devine însemnat în 
comparaţie cu timpul consacrat exe- 
cutării calculului (într-o- miliardime 
de secundă, un impuls electric poate 
parcurge un conductor de 30 cm 
lungime). În această situaţie este. im- 


portantă reducerea dimensiunilor fi- 
zice ale diferitelor circuite. Calcula- 
toarele criotronice permit rezolvarea 
acestei probleme extrem de dificile, 
avînd dimensiuni ce sînt doar fracțiuni 
ale gabaritelor calculatoarelor conven- 
tionale. 


El Buclá de memorie pen- 
tru depozitarea informa- 
tiei binare. Cînd poarta 
criotronului de jos este 
supraconductivă (a), volt- 
metrul se scurtcircuiteazá 
şi indicatia este (O). Dacă 
în buclă se stabileşte un 
curent de supraconduc- 
tie, acesta comută în stare 
rezistivă poarta criotro- 
nului inferior, şi la de- 
clanşarea comenzii de ci- 
tire, curentul va trece prin 
voltmetru, acesta indicînd 
«1» (d). 


El Circuit de memorie cu 
criotroane (obiectul -ti- 
nut în mînă) comparat cu 
un circuit cu tranzistoare 
de performanțe similare. 
Placa 'de sticlă pe care 
sînt depuse peliculele su- 
praconductoare are lun- 
gimea de 60 mm, lățimea 
de 25 mm, grosimea de 
1 mm gi contine 135 crio- 
troane. 


Magneti de dimensiuni reduse cu cim- 
puri magnetice de intensitáti mari 


Criotronul a devenit una dintre cele 
mai importante aplicaţii electronice 
ale criogeniei, dar nu este nicidecum 
unica. De la descoperirea supraconduc- 
tivitátii, fizicienii au căutat să realizeze 
cu ajutorul acestui fenomen magneti 
foarte puternici. Dacă un electromagnet 
ar fi construit din conductoare fără re- 
zistenfá electrică, prin fire foarte sub- 
tiri s-ar putea trece curenți fantastici, 
creînd cîmpuri magnetice de intensi- 
táti nemaiíntílnite. Ei nu ar ridica 
probleme de incálzire, deoarece nu ar 
exista disipaţie de căldură pe o re- 
zistență de valoare zero. Îndată ce 
curentul ar începe sá circule, bobina 
s-ar putea scurtcircuita. Avînd rezis- 
tenta zero, curentul va continua să cir- 
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cule prin bobinaj, şi cîmpul magnetic 
se va menţine fără vreo cheltuială de 
energie. O mică cantitate de energie 
se va prelua de la criostat pentru 
menținerea magnetului în starea de 
supraconductivitate, dar această ener- 
gie este total neglijabilă în raport cu 


“economia de energie ce s-ar obţine 


prin funcționarea magnetului supra- 
conductiv. Apare însă o problemă: 
ca şi la criotron, cimpul magnetic 
anulează starea de supraconductivitate. 
De aceea a fost necesară găsirea de 
soluţii (şi ele au fost găsite) care să 
permită utilizarea fenomenului de su- 
praconductivitate la realizarea mag- 
ge riak 

n urma cercetărilor întreprinse, au 
fost elaborate aliaje supraconductive 
care au un cîmp magnetic critic (inten- 
sitatea cimpului la care supraconduc- 
tivitatea dispare) suficient de puternic 


pentru a putea fi folosite la electro- 
magnefi. Unul dintre acestea este 
aliajul niobiu-cositor (Nbs Sn). 

Un lingou nu prea mare din acest 
material rámine supraconductiv într-un 
cîmp magnetic cu intensitatea uimi- 
toare de 88 000 de gauss. 

Pentru a ne da seama ce înseamnă 
această intensitate, să folosim o com- 
paraţie: un magnet gigantic pentru ridi- 
carea fiarelor vechi, de mărimea unui 
automobil obisnuit şi avînd o greutate 
de 20 de tone, poate produce cîmpuri 
magnetice cu intensități variind între 
25 000 si 30000 de gauss. Pentru 
producerea unui cîmp magnetic atît 
de puternic, lingoul supraconductor a 
fost parcurs de o densitate de curent 
de 300 Â/enE. 

Acest aliaj de niobiu-cositor a 
ridicat însă noi dificultăţi. El este atit 
de fragil, încît nu poate fi trefilat în 
sirmá folosibilá la bobinajul magne- 
tului. Oamenii de stiintá au solutionat 
această problemă: au încărcat un 
tub cu pereţii de niobiu cu un amestec 
din praf de cositor şi de niobiu. Au 
trefilat apoi acest tub într-un fir 
capilar de circa 0,37 mm diametru, 
avind în centru amestecul de praf. 
Au bobinat acest fir, după care l-au 
încălzit la 1 000C. La această tempe- 
ratură s-a produs fuziunea prafului 
din tub în aliaj niobiu-cositor. 

S-a constatat că acest fir are pro- 
prietáfi si mai bune decit aliajul 

iobiu-cositor sub forma de lingou. 
ntr-un cîmp magnetic de 88 000 de 
gauss, în noul aliaj se pot produce 

nti avînd densități de 150000 
A/cm, de 50 de ori mai mari decit 
densitatea de curent din lingou. Şi. 
deşi în prezent nu există o aparatură 
cu care să se efectueze măsurătorile 
necesare, calculele arată că se pot 
realiza aliaje care rămîn supraconduc- 
toare la intensitáti de cîmp magnetic 
de peste 200 000 de gauss. 


Capcane magnetice pentru 
termonucleare 


reacții 


Sînt vaste domeniile în care se pot 

întrebuința aceşti magneti. Magnetii 
supraconductivi deschid oamenilor de 
ştiinţă întregul cîmp de cercetare al 
fizicii cîmpurilor magnetice foarte pu- 
ternice. Oamenii de ştiinţă îşi imagi- 
nează deja procedee de fuziune a 
. nucleelor, dar mai sînt de rezolvat 
nenumărate probleme practice: ridi- 
carea temperaturii la milioanele de 
grade necesare pornirii şi întreţinerii 
reacției; izolarea reacției de mediul 
înconjurător cu ajutorul unui cîmp 
magnetic foarte puternic şi altele. 

Cu ajutorul mijloacelor cunoscute 
pînă acum nu s-au găsit căi de pro- 
ducere a cîmpurilor magnetice atît de 
puternice. Se ştie că, utilizînd mijloa- 
cele obişnuite, cea mai mare parte a 
energiei produse prin fuziune va fi 
folosită numai pentru menţinerea cim- 
pului magnetic. Magneţii supraconduc- 
tivi vor putea rezolva şi această pro- 
blemă prin consumul lor foarte redus 
de energie. 


O soluție si 


Microscoape de sute de ori mai pu- 
ternice 


Microscoapele criogenice vor fi de 
sute sau, poate, chiar de mii deori 
mai puternice decit cele mai bune 
aparate actuale. Puterea de rezoluție 
a microscoapelor electronice este li- 
mitată de faptul că liniile de cîmp 
magnetic care formează «lentilele» nu 
respectă forma teoretic prescrisă. Li- 
niile se dispersează într-un mod nedorit 
(fig. 9). Criogenia poate însă furniza 
la această problemă. 

Metalele supraconductoare sînt im- 
penetrabile pentru liniile de cimp mag- 
netic. Se acoperă cu armături supra- 
conductoare acele părţi ale bobinelor 
de focalizare unde pericolul dispersiei 
liniilor este mare, şi astfel «lentila» 
magnetică capătă o formă . foarte 
precisă. Cu aceasta creşte substanţial 
puterea de mărire a microscopului. 


Lagăre și motoare fără frecare! 

Opacitatea magnetică. a supracon- 
ductoarelor face posibilă realizarea 
vechiului vis al lagărelor fără frecare. 
In figura 10 se ilustrează principiul 
lor de funcţionare. Dacă greutatea 
discului rotor supraconductiv presează 
în direcția bobinei, liniile de cîmp 
magnetic se comprimă într-un spaţiu 
mai restrins. Cînd forțele de repulsie 
cresc suficient din cauza comprimării. 


greutatea rotorului va fi echilibrată. 
Acest principiu se utilizează deja în 
giroscopul supraconductiv; sfera su- 
praconductoare care realizează roto- 
rul motorului electric pluteşte: într-un 
cîmp magnetic în vid. Cu eliminarea 
în acest fel a frecărilor, dispar şi 
erorile, şi giroscopul devine de la 
10 la 100 de ori mai precis. . 

Sînt multe dificultăți de menţinere 
a acestui tip de lagăr la temperaturile 
necesare bunei lui functionári. 


Fără pierderi de energie electrică 


O parte însemnată a energiei elec- 
trice produse azi în centralele elec- 
trice nu. ajunge la consumatori, ci se 
pierde în rețelele de distribuţie. Această 
pierdere poate fi eliminată făcînd o 
mare parte a rețelei supraconductivă. 
Deşi aceasta este o problemă construc- 
tivă formidabilă, sînt posibilităţi pentru 
realizarea unui asemenea sistem. Gaze 
lichefiate foarte reci pot curge de-a 
lungul conductoarelor tubulare ale 
statorului unui generator. de exemplu, 
permitind unităţii de a produce mult 
mai multă energie. Cabluri coaxiale 
de mică rezistență — răcite, de ase- 
menea, în interior — vor permite trans- 
portul cu mare eficiență al energiei 
produse. Transformatoarele de puteri 
mari se pot ameliora substanţial folo- 
sind înfăşurări supraconductoare. Bo- 
Continuare în pag. 44) 


El îmbunătățirea formei «lentilelor» magnetice ale microscoapelor 
electronice prin acoperirea armáturilor cu straturi de metal supra- 
conductor duce la creşterea esențială a puterii de rezoluție. 


[[] Principiul de funcţionare a lagărelor fără frecare. Discul supra- 
conductor (cu negru) comprimă liniile de cîmp magnetic pînă ce 
forțele de repulsie dintre acestea echilibrează greutatea discului. 
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„Voshod — navă cosmică cu echipaj 


[Di i iii ane m a a it a nn e 


¿5 borul orbital de 24 de ore al navei cosmice «Vos- 
Pod hod», cu trei cosmonaufi la bord, efectuat la 12— 
13 octombrie a.c., are o triplă semnificaţie tehnico- 
ştiinţifică: a marcat o nouă treaptă, mai înaltă, în metodica 
explorării spaţiale; a relevat saltul viguros ce a fost făcut 
in ultima vreme în tehnica mijloacelor de zbor spatial; 
a constituit un pas hotărît spre realizarea etapelor-cheie — 
de pregátire a zborului omului spre alte corpuri cereşti. 
şi în primul rînd spre Luna. 

După cum se ştie, nava cosmică «Voshod» a fost pilo- 
tată de aviatorul cosmonaut inginer-colonelul Vladimir 
Komarov, avind ca membri ai echipajului pe medicul 
cosmonaut Boris Egorov şi pe omul de ştiinţă cosmo- 
naut Konstantin Feoktistov. După cele 10 zboruri experi- 
mentale în Cosmos. efectuate cu cite un singur om la 
bordul fiecărei cosmonave, astronautica a păşit pe treapta 
organizării primei expediţii științifice spaţiale, în com- 
ponenta căreia au intrat un inginer-pilot, un candidat 
în ştiinţe tehnice, un medic. Aceasta ilustrează faptul 
că a devenit posibil, în actuala etapă a explorării spaţiale, 
ca în «schema» echipajului cosmic să intre persoane fără 
a avea ca pregătire de bază pe aceea de pilot de aviaţie. 

Zborul cosmic a încetat, aşadar, să mai fie apanajul 
unei categorii profesionale aparte (a aviatorilor). Nava 
cosmică «Voshod» marchează deci prima pătrundere în 
Cosmos a «ne-aviatorilor», prima expediţie cosmică cu 
- un comandant de navă şi un echipaj ştiinţific avind de 
“efectuat în colectiv cercetări fizico-tehnice şi medico- 

biologice în condiţiile zborului orbital de lungă durată. 

Acest zbor reprezintă şi un nou pas spre înfăptuirea unor 

mari laboratoare ştiinţifice în Cosmos, în cadrul cărora 

se vor putea desfăşura activităţile de confruntare, de 
interpretare si de generalizare a observaţiilor tehnico- 
ştiintifice. 


Totodată, această pătrundere colectivă spațială a oa- 
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menilor va scoate în evidență etectul reacțiilor psihologice 
asupra modificărilor care intervin în funcționarea orga- 
nismului şi asupra deosebirilor ce apar între cazul cînd 
omul zboară singur în Cosmos şi cazul cînd este în mij- 
locul unui echipaj format din citeva persoane. 

Chiar dacă cosmonautul are sentimentul că indepn- 
neşte o misiune deosebită ce atrage atenţia şi admiraţia 
intregii omeniri, nu sînt totuşi încă suficient de clare, 
pentru specialişti, care ar putea fi efectele psihofiziologice 
pe care le-ar putea produce asupra sa un zbor spatial 
de sute de zile în adîncimile sistemului solar. 

Intuim astfel că prezenţa în spaţiul periterestru a unui 
colectiv de cosmonaufi, la bordul unei nave pilotate. 
este o promisiune şi totodată şi o speranță pentru noi. 
apropiate şi îndrăzneţe cuceriri spaţiale. Ea demonstrează 
că există încă de pe acum o pleiadă numeroasă de cos- 
monauti bine pregătiți pentru a îndeplini sarcinile cute- 
zátoure ale cuceririi Cosmosului. 


„Cosmonauţii înving radiaţiile“ 


Ceea ce reţine atenţia în mod cu totul deosebit sînt 
în primul rînd citeva aspecte noi, inlánfuite, din dome- 
niul bio-astronautic: cosmonautii au «călătorit» în Cos- 
mos fără a se echipa în scafandrele clasice cu care ne-au 
obişnuit atît zborurile precedente, cît şi literatura cu pri- 
vire la zborul cosmic în general; itinerarul orbital a traver- 
sat şi regiuni intens iradiate apartinind primei zone de 
radiaţii din jurul Pămîntului, adică acea zonă care este 
şi cea mai periculoasă (așa-numita «centură Van Allen»): 
nu s-a prevăzut catapultarea cosmonautilor la aterizare. 
ci ráminind în interiorul navei; cosmonaufii s-au deba- 
rasat de curelele ce-i fixează în fotolii şi au studiat natura 
activităților pe care le pot desfăşura în timpul «plutirii 
libere»; primul medic a pătruns in Cosmos. 


EGOROV 


expeditie spațială 


Centura de radiaţii descoperită de savantul american 
Van Allen începe cam de la înălţimea de 500 km în emisfera 
vestică, iar în emisfera estică cam de la 1 500 km. În 
regiunea Oceanului Atlantic, această centură coboară la 
altitudini în jur de 300 km, fiind deosebit de periculoasă. 
În afară de I. Gagarin, care a atins la apogeul orbitei 
«înălţimea» de 327 km, programul nici unuia dintre 
ceilalți cosmonauti (sovietici sau americani) n-a mai 
prevăzut depăşirea altitudinii de 300 km. Întrucît Gagarin 
a «ocolit» Pámintul o singură dată, durata zborului său 
nedepăşind 108 minute, iradierea pe care a suferit-o n-u 
fost periculoasă. Una dintre caracteristicile iradierii este 
tocmai efectul ei cumulativ în timp; or, în cazul lui I. Ga- 
garin nu a putut acţiona o astfel de cumulare. 

Cînd este vorba însă de un zbor de lungă durată, efec- 
tul iradierii ce se cumulează continuu poate deveni inad- 
misibil. Cei trei cosmonauti care au zburat 24 de ore 
la bordul navei «Voshod», traversînd regiuni la altitudini 
în jur de 400 km pe deasupra Atlanticului, s-au aflat deci 
într-o situaţie cu totul deosebită în comparaţie cu prece- 
dentele zboruri cosmice cu echivaj uman 

Cum de a fost posibu sa se facă acest salt? 

Desigur, nu a fost simplu. În general, ca mijloace de 
protecţie antiradioactivă a cosmonauţilor se prevede: 
blindarea corespunzătoare a navei, combinezoane de 
protecție a unor organe mai sensibile (de exemplu, orga- 
nele sexuale ş.a.), medicamente antiradioactive, cimpuri 
de refulare a radiaţiilor din vecinătatea navelor-satelit. 

Încă în cadrul Congresului Federaţiei internaţionale de 
astronautică de la Paris (septembrie 1963), specialiştii 
din U.R.S.S. şi S.U.A. au arătat că cele mai eficace mij- 
loace de cercetare a eficienţei tehnicii antiradioactive le 
constituie simulatorii tereştri şi traversarea straturilor 
ionizante naturale din jurul Pămîntului de către sateliți 
artificiali de felul celora din seria «Cosmos» (U.R.S.S.) 
sau «Discoverer» şi «Explorer» (S.U.A... 

Simulatorul spaţial de la Dubna permite crearea arti- 
ficială, la sol, a unor nivele de radiaţii ajungind la 400— 
700 razi/minut, ceea ce corespunde la o «ploaie» de 
100 000 000—1 000 000 000 de protoni pe centimetru pă- 
trat, în timp de o secundă, corespunzător perioadelor de 
intensă activitate solară. În acest simulator au putut să 
fie încercate atit diferite tipuri de blindaje antiradioactive 
(calculate pentru o activitate solară medie), cît şi medi- 
camentatia preconizată contra radiaţiilor ce ar urma sá 
fie folosită de către cosmonauti în perioade de activitate 
solară intensă. Dintre medicamentele antiradioactive, 
specialiştii sovietici au făcut experiente cu dichlorocista- 
mină, thioserotonină, clorură de methoxitriptamină, oxi- 
triptofan ş.a., care introduse în organism au rolul de a 
elimina radioelementele acumulate în cantitate nocivă 
in diferitele părți ale acestuia. Experiente efectuate cu 
şoareci, supuşi la iradieri intense, fără a li se fi administrat 
astfel de medicamente, au dat 100%, pierderi. În schimb, 
folosirea cistaminei injectate în organismul şoarecilor a 
condus la micşorarea pierderilor în proporţie pînă la 50%. 
Ulterior, în timpul unor experienţe efectuate asupra a 
400 de cîini iradiati în doze diferite. pierderile au fost 
doar în proporţie de 10%. 

Sateliții din seria «Cosmos» au contribuit la verificarea 
eficienței mijloacelor de protecţie antiradioactivá (blin- 
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daj, medicamente, combinezoane etc.) chiar în spațiul 
cosmic. În urma experienţelor, specialiştii sovietici au 
ajuns la concluzia că este posibil să se asigure protecţia 
antiradioactivă a unui echipaj uman aflat la bordul unei 
nave cosmice ce se mişcă în perioade de activitate calmă 
solară, chiar şi în cadrul unui zbor în jurul Lunii. O con- . 
firmare a acestei concluzii a constituit-o zborul cosmo- 
navei «Voshod», care a atinsacentura Van Allen» — | 
cea mai periculoasă dintre centurile periterestre. 


Se renunță la scafandrele cosmice? 


Lipsa scafandrului cosmic. care nu implică neapărat 
şi lipsa oricărui combinezon antiradioactiv, nu înseamnă 
nici absența unor mijloace auxiliare, aparţinind cabinei 
cosmonavei, utilizabile temporar pentru compensarea 
efectelor de suprasolicitare dinamică a organismului în 
perioada de accelerare a zborului rachetei purtătoare, 
după start, cît şi de decelerare în perioada coboririi de 
pe orbită în vederea aterizării. Totodată, la bordul cos- 
monavei «Voshod» s-au aflat şi costume speciale pentru 
a fi folosite în scopul menţinerii cosmonautilor la supra- 
faţa apei, dacă nava ar fi fost obligată, în caz de nevoie. 
să coboare de pe orbită şi să amerizeze pe suprafața 
vreun: Ocean. 

In aceste împrejurări s-a trecut acum, pentru prima 
dată, la înlocuirea scafandrului cosmic prin costume - 
«moderne» de cameră, ca «acasă»: cămăşi largi de lină, 
de culoarea oțelului, cu gulere rásfrinte; pantaloni de 
aceeaşi culoare; pantofi sport; mănuși. Este fără îndoială 
că echipajul a putut avea la dispoziţie, în cabină, pentru 
a folosi în caz de avarie, si căşti ermetice de scafandru 
cosmic, care pentru un zbor normal, într-o cabină perfect 
etanşă, s-au dovedit în trecut a fi fără utilitate. În aceste 


condiţii noi de călătorie spaţială, fără îngrădirea mişcă- 


rilor de către medievalele şi grelele scafandriere, cosmo- 
naufii au putut să efectueze mişcări în voie, să-şi schimbe 
reciproc locurile în cabină, să mişte capul în dreapta- 
stînga de nenumărate ori cînd se știau «priviţi» de pe 
Pămint de către milioanele de telespectatori, să studieze 
toate particularitátile stării de imponderabilitate, în care 
scop s-au debarasat de curelele de fixare în fotolii, să 
stabilească natura activităţilor ce le pot depune cosmo- 
nauţii aflati în starea de «plutire liberă» ş.a. 

Trebuie spus că rezolvarea compensării suprasarcinilor 
dinamice asupra organismelor în perioada de zbor activ 
(cu motor-rachetá in funcțiune) se poate face nu numai 
prin costum adecvat, dar şi prin auoptaărea unui regim 
convenabil de mişcare al rachetei purtătoare, avind o 
acceleraţie acceptabilă pentru om din punct de vedere 
fiziologic, o perioadă mai mare de timp. Cu cît accele- 
raţia de mişcare este mai mică, cu atit trebuie să fie mai 
mare perioada mişcării active (necesare atingerii unei 
anumite viteze). O acceleraţie de 4 g poate fi suportată 
de om timp de 15 minute. La o acceleraţie de 12 g, miş- 
cările respiratorii sint complet suspendate, apare «vălul 
negru», pierderea cunoștinței. De fapt, fiecare om are 
propriul său nivel de rezistență măsurat prin apariţia 
«vălului negru», care însă poate fi modificat prin antre- 
namente bine conduse. 

Asigurind rachetei purtătoare un regim de mişcare cu 


acceleraţie convenabilă (pentru a fi suportată de om, în 
condifu normale, avind o anumită poziţie în fotoliu), pe 
toată durata activă de funcţionare a unei trepte a rachetei. 
cosmonautii pot renunta la scafandrele cosmice si se pot 
echipa în costume obişnuite de «cameră». 


Nava cosmică aterizează 


După cum s-a aflat, pentru prima dată cosmonauti 
nu s-au catapultat din nava lor, ci au aterizat aflindu-se 
toţi trei în interiorul navei, pînă cînd aceasta a atins Pá- 
mintul, după ce în prealabil cosmonautii au înconjurat 
Pámintul de 16 ori, străbătind 700000 de kilometri în 
spaţiul cosmic. Aterizarea «lină» a navei. fără şoc, a 
putut avea loc deoarece viteza acesteia în momentul con- 
tactului cu pámintul a fost suficient de mică pentru a o 
considera nulă. În acest scop, nava «Voshod» a fost 
echipată cu sisteme speciale de frinare, care au putut fi 
aerodinamice (paraşute şi voleti de frinare) şi gazodina- 
mice (retrorachete). Proiectantul-şef a precizat că nava 
este astfel construită încît poate pluti. Aceasta înseamnă 
că la aterizarea cosmonavei «Voshod» a jucat un rol 
primordial sistemul gazodinamic de frinare (motoare- 
rachetă cu jet contrar sensului de înaintare al navei). 
totul Constituind un pas excepţional de important în 
pregătirea 'aterizárii pe alte corpuri cereşti, inclusiv pe 
cele fără atmosferă proprie. cum sînt Luna. planeta Marte 
(cu atmosfera foarte rarefiată) ş.a. 

Principial vorbind, retrorachetele pot trina o navă nu 
numai pînă la aducerea acesteia în stare de plutire (viteză 
nulă), dar ar putea determina chiar şi schimbarea sensului 
de mişcare a ei, astfel încît după anularea vitezei nava sá 
înceapă să se depărteze de Pămînt, fără a-şi schimba 
poziţia corpului în jurul centrului de greutate. Fireşte, 
pentru aceasta e nevoie de mult combustibil... 

Reţine atenţia faptul că nava «Voshod» este o cosmo- 
navă pilotabilă. Aşa cum a precizat Komarov, acest lucru 
trebuie înţeles în sensul că folosirea sistemului de pilotare 
a permis menţinerea navei (în jurul centrului ei de greu- 
late) în poziția cerută şi posibilitatea actionárii ei in ve- 
derea coboririi de, pe orbită la momentul dorit. 


În cursa spre lună — „Voshod” 
înaintea lui „Gemini“ 


Cea de-a treia semnificaţie ştiinţifică a zborului navei 
«Voshod» o constituie faptul că această realizare marchează 
soluţionarea unor probleme importante — cheie — în ca- 
drul pregătirii zborului spre alte corpuri cereşti şi în pri- 
mul rînd spre Lună. După. cum se ştie, programul ameri- 
can de înfăptuire a zborului omului în Lună, în cadrul 
proiectului «Apollo», are în avanpremieră realizarea pină 
la capăt a proiectului «Gemini». Conform acestui proiect, 
în cursul anului 1965 ar urma să se realizeze un zbor 
spatial cu doi cosmonauti la bordul unei cabine «Gemini», 
iar apoi sá se înfăptuiască întîlnirea cosmică a două 
cabine «Gemini» (sfîrşitul anului). avînd cosmonauţi la 
bord. După cum se vede, specialiştii sovietici au şi realizat, 
cu trei cosmonaufi, prima parte a unui program analog. 
dacă este cazul de făcut vreo analogie oarecare între cele 
două programe (sovietic şi american). 

In general vorbind, problemele-cheie ale zborului omului 
spre şi în jurul altor corpuri cereşti sînt tocmai zborul 
comun pe aceeaşi navă al unui echipaj format din mai 
multi specialişti; întilnirea cosmică în vederea transferării 
unui cosmonaut de pe o navă pe alta; probleme medico- 
biologice ale zborului de lungă durată, între care protecția 
eficientă contra radiaţiilor; imponderabilitatea; ateriza- 
rea lină pe suprafaţa oricărui corp ceresc (ca la bordul 
unui avion de pasageri); problemele reintrării în atmosfera 
densă în care s-ar pătrunde cu cea de-a doua viteză cos- 
mică; crearea unor rachete purtătoare gigant capabile 
să transporte spre alte corpuri cereşti cosmonave spatioase 
şi grele de cîteva zeci de tone: perfecționarea continuă 
a colaborării dintre maşină” şi om, dintre automat şi 
creierul omului, dintre nava cosmică (inclusiv echipajul 
ei) si instalaţiile de pe sol (inclusiv centrul de calcul, 
coordonare si urmărire a zborului). 

Noua realizare spaţială a specialiştilor sovietici consti- 
tuie o puternică afirmare a progreselor continue pe care 
ei le fac în explorarea Cosmosului, atrágind prin aceasta 
admiraţie şi felicitări din partea oamenilor de ştiinţă 
de pretutindeni. 


Readucerea pe pă- 
mint prin aterizare 
lentă a primului e- 
chipaj cosmonaut, 
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LI generator 
le Serna! Simp 


P entru radioamatori este de un real folos un generator 
de semnal cu ajutorul căruia pot face reglajul apa- 
ratelor de radioreceptie sau televizoarelor. În cele ce 
urmează se descrie construcția unui generator de semnal 
simplu, ce lucrează în banda de frecvență cuprinsă între 
50 KHz şi 100 MHz. Acest generator utilizează un singur 
tub T de tip 6 A8 sau 6 A21I şi o diodă semiconductoare 
D (tip A, A2, A11, A12, A13, EFD 106, EFD 107, 
EFD 112, OA 625, 1NN40 (41) sau 2 NN40 (41). 
Generatorul de radiofrecventá (lucrind în montaj tran- 
zistron) are circuitul acordat derivație, montat între 
pămînt și grila 4 . Întreaga bandă de frecvenţă acope- 
rită de generator este împărţită în 6 subgame, după cum 
urmează: 1.50-180 KHz; II. 180-640 KHz; III. 0,64-2,3 
MHz; IV. 2,3-8,1 MHz; V. 8,1-29 MHz; VI.29-100 MHz. 


Pentru schimbarea subgamelor se foloseşte un comu- 
tator cu 6 poziţii, cu ajutorul căruia se comută bobinele 
L,-L¿. Se recomandă ca grupul de bobine, împreună cu 
condensatorul variabil de acord C, în paralel cu trimerul 

şi condensatorul fix C, să fie montat într-un ecran de 
aluminiu prins de șasiul aparatului. În tabel se dau 
datele constructive ale bobinelor L,-L¿. Ele se construiesc 
pe carcase cu diametrul de 6-8 mm și lungimea de 30 mm 
şi conțin miez din material magnetic. Bobinele se fac cu 
sirmá de cupru emailatá. Pentru acord se va folosi un 
condensator variabil C, de valoare maximá 500 pF gi 
valoare minimá de cca. 20 pF. pe oscilatorului se 
face simplu. Astfel, el se pune sá lucreze pe subgama I 
cu condensatorul variabil complet introdus gi cu trimerul 
in pozifie mijlocie gi se regleazá miezul magnetic al 
bobinei pentru ca frecvenfa semnalului generat sá fie 
de cca. 50 KHz. (Măsurătoarea frecvenţei semnalului gene- 
rat se tace fie cu un frecventometru, fie cu un grid-dip. 
Se reglează condensatorul variabil C, ca să fie cu rotoru 
complet scos (condensatorul să aibă valoarea minimă) 
şi se reglează trimerul C, pentru ca frecvenţa semnalului 

nerat să fie de 180 KHz. (În funcţie de felul cum a 

ost executat montajul se poate pe sau elimina 
condensatorul fix C,, după necesităţi.) Se repetă încă 
o dată această operaţie de reglaj. Pe celelalte subgame, 
reglajul se face numai la frecvenţa superioară cu conden- 
satorul variabil C,, în poziţie minimă, si se reglează 
miezul magnetic al bobinei, pentru ca frecvenţa semna- 
lului generat să corespundă cu valoarea dată mai sus. 
Generatorul de radiofrecventá poate fi modulat în ampli- 


tudine cu un semnal de audiofrecventá generat de același 
tub. Cu ajutorul comutatorului K, se poate schimba 
frecvenţa semnalului audio, iar cu ajutorul intrerupáto- 
rului I se pune în funcţiune partea de audiofrecventá a 
generatorului. Cu ajutorul potențiometrului P, se poate 
regla gradul de modulație al semnalului de rad iotrecvenţă. 
Pentru reglajul regimului de lucru al generatorului, 
rezistența R, se recomandă a fi un potenţiometru montat 
ca rezistență variabilă. Generatorul poate debita pe lingă 
un semnal de radiofrecvenfá ce poate fi modulat sau 
nemodulat un semnal de audiofrecventá gi audiofrec- 
vență de modulație, al cărui nivel poate fi reglat cu 
ajutorul unui potenfiometru P,. De asemenea, şi nivelul 
semnalului de radiofrecvenfá modulat sau nemodulat 
poate fi reglat cu ajutorul potentiometrului Py, iar mă- 
rimea lui se poate măsura cu ajutorul unui microamper- 
metru de 20—100 uA (în funcţie de instrumentul ce 
poate. fi găsit) şi o diodă semiconductoare. Pentru a 
putea citi tensiunea pe tot domeniul de variaţie a poten- 
tiometrului P, în serie cu instrumentul se montează 
rezistenfele Ry, Ry şi Rip, care se scurtcircuiteazá cu 
ajutorul comutatorului K,, pentru a se situa în domeniul 
de măsură corespunzător. Alegerea valorii acestor rezis- 
tenfe gi etalonarea trebuie făcute cu ajutorul unui volt- 
metru electronic bine etalonat, aşa cum se face lajul 
oricărui voltmetru cu mai multe scări de sensibilitate. 

Ieşirea de radiofrecventá este recomandabil să se facă 
printr-un cablu coaxial, aşa cum se face la orice generator 
radio. Transformatorul de modulație Tr se execută pe 
un miez din tole obișnuite, tip E, cu secţiunea de 2 cm?. 
Înfăşurarea 1 conține 400 de spire, iar infágurarea a 
II-a are 800 de spire. Ambele înfășurări se fac cu sirmá 
de cupru emailatá, cu diametrul de 0,2 mm. Mărimile 


O+ 250 vV 


celorlalte 
generatorului se face de la un alimentator obișnuit ce 
trebuie sá dea o tensiune alternativă de 6,3 V pentru 
filamente şi o tensiune continuă de 250 V. Sperăm că 
această construcţie va interesa pe cititorii care doresc 
să-şi completeze micul laborator radio. 


iese sînt trecute pe schemă. Alimentarea 


Tipul 


Subgama 
bobinajului 


Diametrul 
sirmei de 
bobinaj mm 


50—180 KHz 


180—640 KHz 


0,64—2,3 MHz 


2,3—8,1 MHz Spiră lingă spiră 


Într-un strat 
8,1—29 MHz 


29—100 MHz 


oipe RIjINIZISUOD 


tradiţii 
romîneşti 
în 


deținători 


tehnică 


'[) iploma «Paul Tissandier» a fost înființată de către Federația Aero- 
nautică Internaţională (F.A.I.) pentru a fi decernată acelora care, 
prin munca şi realizările lor remarcabile sau prin performanțele lor 
deosebite, au contribuit la propăşirea aviaţiei. Această înaltă distincție 
a fost decernată pînă în prezent unor oameni de ştiinţă, constructori de 
avioane, constructori de planoare, zburători cu o activitate deosebită 


şi recordmani apartinind diferitelor popoare. 
Ea a fost atribuită, de asemenea, ca o recunoaştere a unor merite 
deosebite, unor personalități ale aviaţiei romîneşti. 


A 


E primul rind, ca o confirmare a presti- 
giului de care se bucură ţara noastră în 
domeniul ştiinţelor aeronautice şi al apli- 

cărilor practice ale acesteia, diploma «Paul 
Tissandier» a fost decernată academicianului 
ELIE CARAFOLI. Numele cunoscutului om 
de ştiinţă romîn, directorul Institutului de 
mecanică aplicată al Academiei R.P.R. şi 
profesor la Institutul politehnic din Bucu- 
reşti, a trecut de mult hotarele țării, fiind 
recunoscut pentru activitatea sa ştiinţifică 
fecundă şi ca autor a numeroase lucrări 
teoretice cu aplicaţii în practică şi a mai 
multor tratate de aerodinamică şi mecanică 
a fluidelor. 

Din .numeroasele sale lucrări conținînd 
contribuţii pe plan mondial menţionăm 
metoda preconizată pentru trasarea profilelor 
aerodinamice cu virf rotunjit, cunoscute în 
toată lumea sub denumirea de «Profile Cara- 
foli», şi metodele elaborate pentru studiul 
aripilor în domeniul vitezelor supersonice 
iar dintre operele sale vom cita: «Aerodi- 
namica aripilor de avion» şi «Cercetări expe- 
rimentale asupra aripilor monoplane», am- 
bele apărute în limba franceză la Paris în 
1928 şi respectiv în 1932; apoi «Aerodi- 
namica», apărută în 1951, şi «Aerodinamica 
vitezelor mari», apărută in 1957, cele din 
urmă fiind traduse în mai multe limbi străine. 

Despre volumul «Aerodinamica vitezelor 
mari», M.J. Lightill, membru al Academiei 

regale engleze («Royal Society»), s-a expri- 

at astfel: «Teoria aerodinamicii supersonice, 
este tratată în mod cu totul complet. Sînt 
sigur că această carte .va avea numeroşi 


W cititori în țările de limbă engleză, unde s-a 
W simțit în ultimul timp nevoia unui singur 
) volum cuprinzător care .să trateze teoria 

matematică de bază a subiectului şi să indice 


aplicaţiile cele mai importante». 

Pe înalta distincţie acordată în 1956, Fede- 
rafia Aeronautică Internațională  menţio- 
neazá: «Fácind dovada încă din 1928 a unei 
intense activități ştiinţifice în domeniul avia- 
fiei, în special al aerodinamicii şi mecanicii 
fluidelor. Este creatorul unei importante şcoli 
de aerotehnicieni romini. El a realizat în 


mi 


1930—1931 formula avionului «cu aripă 
joasă», cu performante remarcabile pentru 
acea epocă». 

Sub conducerea competentă a acad. Elie 
Carafoli, cercetătorii Institutului de mecanică 
aplicată «Traian Vuia» al Academiei R.P.R. 
fac numeroase studii științifice care vin în 
sprijinul tehnicii şi industriei. În scopul de 
a întregi cercetările teoretice cu verificări ex- 
perimentale, la iniţiativa acad. Elie Carafoli 
in I.M.A. «Traian Vuia», au fost puse la 
punct laboratoare remarcabile. Dintre aces- 
tea un loc deosebit îl dețin laboratoarele 
secţiei de cercetări aeronautice, unde majo- 
ritatea aparatelor sint construcţii originale 
proiectate şi realizate în întregime în ţară, 
sub îndrumarea acad. E. Carafoli. 

Deşi munca, de o deosebită răspundere, 
pe care o implică conducerea unui institut 
răpeşte foarte mult timp, acad. E. Carafoli 
găseşte resurse pentru a fi prezent în ţară şi 

ste hotare cu comunicări ştiinţifice în pro- 
leme moderne ale aerodinamicii. Totodată, 
în calitatea sa de preşedinte al Comisiei 
naţionale de astronautică, acad. Elie Carafoli 
depune o intensă activitate pentru a antrena 
la această activitate cadre tinere de cercetă- 
tori şi spre a ridica prestigiul științific al 
țării noastre şi in acest domeniu. 

Ca o confirmare internațională a calităţilor 
deosebite ale planoarelor rominesti, diploma 
«Paul Tissandier» a fost conferită în anul 
1960 inginerului IOSIV Ş.SILIMON, ale cărui 
planoare, proiectate şi construite la Brașov 
de colectivul de sub conducerea sa. sînt 
cunoscute astăzi şi în străinătate. Aceste 
planoare au caracteristici superioare, iar 
unul dintre ele, de tipul 1.S.-3, pilotat de 
ing. Mircea Finescu, a cîştigat proba de 
viteză pe circuit triunghiular de 100 km la 
concursul international de zbor fárá motor 
ce a avut loc în anul 1954 în R.P. Polonă, 
la Lesznov. 

Inginerul Iosif Silimon este maestru al 
sportului. Pe diploma primită de la F.A.I. 
gásim: 

«S-a consacrat de decenii concepției si 
construcției de planoare noi. A construit 12 


Visse 


tipuri de planoare de calitate. Lucrările sale 
fifice şi construcţiile sale au jucat un rol 
mnat în instruirea noii generaţii de piloți. 
Foarte bun pilot de zbor fără motor, el a 
luat parte la toate competiţiile şi manifesta- 
fiile de planorism». 

Unul dintre cei mai cunoscuţi constructori 
de avioane ai ţării „dosare este ii 
RADU MANICATID 

Pasionat pentr rr MARE de avioane 
uşoare, fiin pilot, construieşte în cadrul 
colectivului Usinor LA.R. Braşov un avion 
de turism monoloc cu aripă joasă, echipat 
cu motor de numai 32 CP, denumit M.R.-9. 
Acest avion, deosebit de maneabil, .a con- 
firmat în zbor performanţe remarcabile pen- 
tru categoria sa. 

După eliberarea patriei noastre, ing. R. 
Manicatide realizează la Uzina de tractoare 
din Braşov avionul de turism și şcoală 
«L.A.R.-811», monoplan cu aripă joasă şi 
motor de 60 CP, care a marcat începutul 
unei noi serii de avioane concepute şi reali- 
zate în tara noastră. Astfel, în anul 1950 
îşi face încercările de zbor avionul de şcoală 
şi acrobație 1.A.R.-813, cu motor de 105 CP. 
pe care s-au format multi piloţi ai aviaţiei 
noastre şi care deține mai multe recorduri 
naţionale. 

n 1953, la U.R.M.V. din Braşov, ing. Ma- 
nicatide realizează Domni bimotor conceput 
şi construit integral în patria noastră şi ale 
cărui calităţi le confirmă faptul că un astfel 
de avion, după 8 ani de utilizare, fiind pilotat 
de aviatorii O. Băcanu şi V. Viscum, cuce- 
reşte în octombrie 1961 primul record mondial 
al aviaţiei republicii noastre. Construieşte 
apoi avionul utilitar 817, atît de original ca 
concepţie, încît a fost caracterizat «invenţie» 
şi brevetat ca atare. Astăzi acest avion este 
cunoscut în țara noastră şi utilizat în multiple 
şi variate misiuni avind calităţi de zbor, 
siguranță și rezistenţă cel puţin tot atît de 
înalte ca cele mai bune avioane străine din 
această categorie. Din.el a derivat avionul 
utilitar LA.R.-818, fabricat în anul 1960 în 
București, şi care este utilizat în versiunile 
sanitar, prăfuitor, stropitor, curier și remor- 
cher de planoare. Primele două versiuni au 
fost expuse la Expoziţia realizărilor econo- 
miei naţionale. 

Dintre cele 15 tipuri diferite de avioane 
construite de ing. R. Manicatide, multe au 
fost fabricate în serie, deservind şcolile de 
pilotaj, aviația sportivă, aviația sanitară, 
aviația de transport uşor şi cea agricolă. 

Pentru această fecundă activitate, în di- 
ploma decernată în anul 1961 se precizează: 
«Inginer laureat al Premiului de stat, a lucrat 
a e ip de 30 ae ele 
proiectării si al construirii de avioane. 

Avioanele construite de el au contribuit în 


romíni ai diplomei 


Ing. C. C. GHEORGHIU 


mod direct la pregătirea tinerilor aviatori 
sportivi ai Romîniei». 

Continuind tradiţiile primilor constructori 
de avioane .romíni, care au fost şi piloţi 
apreciaţi, zburătorii noştri pilotează cu mă- 
iestrie aparate construite în țară sau peste 
hotare, aducînd de multe ori recorduri stră- 
lucite patriei noastre. Astfel, pe diploma 
«Paul Tissandier» decernatá în 1961 
tului aviator BĂNICĂ ENCIULESCU, vechi 
zburător şi pilot de acrobație aeriană, se 
arată: «Maestru al sportului, instructor prin- 
cipal de zbor cu motor, a dirijat mai multe 
poon de aviație şi a instruit numeroşi spor- 


imp de 24 de ani a lucrat la organizarea 
şi dezvoltarea aviației sportive, participind 
activ la manifestații aviatice şi la mitinguri. 
Deţine două recorduri republicane. Foarte 
bun pilot de acrobație. 

De asemenea, înalta distincţie a fost con- 
ferită şi secretarului general al Federaţiei 
aeronautice romíne, cunoscutului aviator PE- 
TRE ISTRATE. 

Pe diploma cu care a fost onorat în anul 
1963 scrie următoarele: 

«Douăzeci şi doi de ani de activitate aero- 

Succesiv instruct 


vigați e contribuind la 
aviației on sg în Rominia. Din 1962 secre- 


tar general al Federaţiei aeronautice romine». 
Cel mai tînăr medaliat este inginerul 
MIRCEA FINESCU, cunoscut recordman al 
zborului fără motor, deţinător de PO 
mante republicane şi internationale. 
el a cîştigat şi al treilea diamant la insigna 
de aur — maximumul ce se poate obține în 
sportul zborului fără motor — prin zborul 
în undă lungă al Bucegilor, în care a. atins 
lanorul ce-l pilota înălțimea absolută 
de 7760 m.. 
Pe diploma sa primită în anul 1963 putem 
citi uriiloatele: «Inginer de 


consacrat în 1939 acestei specialități aero- 
nautice sportive şi a luat parte 

petitiile naţionale şi internaționale de zbor 
fără motor». 


Trăsătura comună a atribuirii diplomei 
«Paul Tissandier» acestor personalități ale 
aviaţiei romîneşti o constituie şi faptul că 
diploma primită de la cel mai înalt for al 
aviaţiei ilustrează condiţiile create de regimul 
nostru de democraţie populară colectivelor 
cu care au conlucrat şi asupra cărora se 
răsfrînge această recunoaştere internaţională, 
onorindu-le munca, ca o răsplată bine- 
meritată. 


. 


Ing. |. SILIMON 


Ing. R. MANICATIDE 


Av. P. ISTRATE 


Ing. M. FINESCU 
ai 


Av. B. ENCIULESCU 


E a me ua 


Tavanul se prábugi cu un zgomot 
asurzitor, care își făcu loc pînă departe, 
pe galeriile învecinate, Nu era nimic 
surprinzător, fiind vorba despre o sur- 
pare dirijată, ceva obişnuit în exploa- 
tările miniere. Fireşte, nimeni nu fusese 
surprins sub roci. Totul era pregătit, 
oamenii anunțați din vreme. Dar... 

„„„Nu totdeauna se produc în mine 
surpări cunoscute dinainte. Au fost îm- 
prejurări în care oamenii şi-au pierdut 
viața. Minerii de pe întreg globul 
cunosc astfel de întîmplări și de multe 
ori şi le povestesc din tată-n fiu. Oare 
surpările nedirijate nu pot fi prevăzute? 

— Asta ne-am Întrebat gi noi, spuse 
unul dintre minerii mai virstnici. Si 
nu se poate să nu fie posibil. Cum de 
prind de veste sobolanii din subteran 
atunci cînd se apropie vreo surpare? 
Niciodată n-a fost prins vreunul sub 
sfărîmăturile de roci. De altfel, noi 
cînd observăm că şobolanii o iau din loc 
dintr-o galerie sau dintr-un abataj ştim 
că trebuie să se petreacă ceva acolo: 
ori o să rábufneascá metan, ori se pro- 
duce o inundație sau se surpă tavanul. 
Atunci nu mai stăm pe ginduri şi-i ur- 
măm; niciodată nu ne-a prins rău. 
D-aia nici nu-i stîrpim, cu toate că 
fură de sting pămîntul. Ne fură din 
mîncare si nu se sfiesc să stea cot la 
cot cu noi. Dar fără ei ă nu ne 
simțim bine. Să-i vedeți... seamănă cu 


nişte mogildefe negre, cu ochi scli- 


pitori... 


Da, trebuia sá-i vedem. Tema de 
studiu pe care o aveam suna astfel: 
găsirea unei metode pentru prevenirea 
surpărilor miniere. Consultarea litera- 
turii de specialitate nu oferise mare 
lucru. Una dintre metode, ce părea mai 
interesantă, recomanda folosirea unui 
dinamometru cu care să se măsoare 
presiunea tavanului produsă de depla- 
sările sale. Este foarte clar că o depla- 
sare cît de mică poate fi sesizată de 
dinamometru. Dar, în afară de faptul 
că în general rocile nu stau chiar aşa 
de cuminţi cum poate își imaginează 


mulți, metoda  dinamometrului este 
greoaie. Trebuie realizată o anumită 
instalație fixă şi apoi urmărite depla- 
sările. Ne-am dat seama că nu aşa se 
putea rezolva problema. Atunci au 
apărut pe scenă şobolanii. Trebuia să-i 
vedem şi să le smulgem taina, dacă 
într-adevăr aveau una. 


* 


Am plecat de la citeva ipoteze foarte 
simple. Dacă este adevărat — după 
cum afirmă mulți mineri — că mai 
înainte de a se produce o surpare, o 
erupție de metan etc. şobolanii fug 
din acele locuri cu suficient timp înainte, 
înseamnă că aceste mici rozătoare dis- 
pun de un sistem de avertizare biologic 
foarte eficient. Şi, în definitiv, de ce 
nu ar putea fi aşa? Pentru noi, oamenii, 
surpările sau erupțiile de metan apar 
ca fenomene mai mult sau mai puțin 
instantanee. Este însă oare o realitate? 
Fireşte că nu. Pentru ca să se producă 
— să em o surpare — trebuie ca 
mai întii roca să înceapă a prezenta 
locuri sau puncte de rezistență minimă. 
O dată acestea ivite, roca va ceda 
încetul cu încetul — ia 
repede —, ajungindu-se în cele din urmă 
la surpare. Prin urmare, chiar dacă 
surparea ne apare ca un proces neaștep- 
tat, în realitate el se pregăteşte cu 
oarecare timp înainte. Ceea ce ne scapă 
nouă este pregătirea surpării, iar ceea 
ce nu ştim să precizăm este momentul 
în care se va produce evenimentul. 
Se pune însă întrebarea: cum de sînt 
capabili şobolanii să sesizeze totuși 
aceste fenomene Înaintea noastră? Toc- 
mai aceasta voiam să știm si noi. 

Mai înainte de a se produce surparea. 
rocile suferă fisurări, la început foarte 
fine. Ele devin din ce în ce mai accen- 
tuate, fenomenele desfágurindu-se pro- 
babil asemănător unei avalange. Fisu- 
rările sint însă însoțite şi de deplasări 
ale rocilor, dar şi de anumite zgomote. 
Că se produc deplasări este evident. 


ing. LIVIU MACOVEANU 
seful sectorului de electronică 
al Institutului de igienă și protecția muncii 


O arată si dinamometrele. Dar cum 
rămîne cu zgomotele? Ştim cu toții ce 
zgomote produce o bară de cositor 
cînd o îndoim chiar puțin. Nu apar 
oare şi în perioadele premergătoare 
surpărilor fenomene asemănătoare? 
Zgomotele care se produc se poate să 
fie însă mult prea slabe, cel puţin în 
fazele inițiale, şi ele ar scăpa auzului 
nostru. Dar auzul şobolanilor? Este, 
de asemenea, ştiut că majoritatea ani- 
malelor sălbatice au un auz deosebit 
de fin. Acesta constituie unul dintre 
mijloacele de apărare sau de atac... 
Foarte bine, dar dacă într-adevăr şobo- 
lanii dispun de un auz atit de fin, ce 
produse de fisu- 


Trebuia să verificăm aceste presupuneri. 


* 
N-a fost de loc greu sá capturám 
mai mulți șobolani din mina Petrila. 


Nu s-au lăsat prea mult rugați pentru 
a binevoi să intre în cursele metalice, 


sînt obişnuiţi, prădată sau cedată, din 
proviziile minerilor. 
Pînă atunci nu mai văzusem astfel de 


În laborator le-au fost create condiții 


7000-8000 Hz 


asemănătoare cu acelea din galerii. 
Mai întîi trebuia realizată semio - 
tatea, pînă la întuneric, întocmai ca în 
subteran. Nu era însă prea comod de 
lucrat în asemenea condiții, dar... musa- 
firii se tratează totdeauna cum se 
cuvine. Sederea în întuneric era nece- 
sară, deoarece în locurile unde trăiesc 
şobolanii minieri este de obicei o beznă 
profundă. De aceea, lumina zilei, fiind 
ceva neobişnuit pentru ei, le putea crea 
senzații anormale, inhibindu-i în acti- 
vitatea lor. Este adevărat că nu le-am 
oferit nici rocile cu care erau obișnuiți, 
nici atmosfera de mină, însă, în schimb, 
am plasat în vecinătatea cuştilor o serie 
de difuzoare care au fost conectate la 
un generator de audiofrecvenfá cu 
frecvenţa variabilă, cuprinsă între 15 si 
22 000 Hz. a 

Din acele clipe au început experien- 
tele. 

k 


...15 Hz... 20 Hz... 25 Hz... Frecven- 
tele se succed încetul cu încetul, după 
cum este rotit butonul scalei genera- 
torului. În difuzoare se aud sunete din 
ce în ce mai înalte. Ce se va întimpla? 
Cum vor reacționa şobolanii la diferi- 
tele frecvenţe? 

„+1 000 Hz... 2 000 Hz... 3 000 Hz... 


Nimic. Stau linistifi, parcă sfidindu-ne. 
Unul dintre ei, mai gras şi, probabil, 
mai virstnic, deci cu mai multă expe- 
rienfá, mustăceşte alene, de îţi dă im- 
presia că ride pe sub mustáti: «Ce 
vreți voi oare de la noi?» 

„5 000 Hz... 6 000 Hz... 7 000 Hz... 
Deodată, ca la mișcarea unei baghete 
fermecate, toți micii noştri prizonieri au 
început să se agite puternic, alergind prin 
custi, cáfárindu-se pe pereți, pe tavan. 
Parcă ar fi o cursă a nebuniei. Agitafia 
continuă pînă în jurul frecvenței de 
8 000 Hz, cînd, ca la alt semn magician, 
totul reintră în linişte. Era primul 
succes. Cu şi mai multă curiozitate, 
continuăm experiențele, mergind spre 
frecvențe superioare. Se produce un 
fenomen asemănător în jurul frecvenței 
de 19000 Hz. Concluzia? Micile ani- 
male intră în panică în prezența a două 
domenii de frecvenţe sonore. Să aibă 
aceasta vreo legătură cu zgomotele 
produse prin fisurarea rocilor? Oare 
printre acele frecvențe să fie cunrinse 
şi cele pe care le descoperisem noi? Din 
nou trebuia verificat, dar acum aveam 
cel puțin anumite informaţii. 


> 


Trebuia coborit în galeriile miniere, 


în locurile unde urmau să aibă loc 
surpări — deocamdată dirijate —, şi 
constatat dacă pot fi descoperite ase- 
menea spectre de frecv audio. Nici 
un miner nu a auzit însă vreodată 
zgomote cu frecvenţe mai mult sau mai 
puțin muzicale înaintea unei surpări. 
Erau i pr sunetele acestea prea slabe 
sau nici nu se produceau? Dacă sune- 
tele respective nu erau uşor de perceput, 
în schimb soluția lor în evidență 
nu constituia o tate. Un ampli- 
ficator miniatural de audiofrecventá, 
echipat cu tranzistoare, avind un factor 
total de amplificare de aproape 
4000 000 de ori, a fost creat special 
pentru acest scop. Zgomotele puteau fi 
captate cu un mic microfon dinamic gi 
ascultate într-o cască. Nu e nevoie, 
poate, să mai subliniem că amplifi- 
catorul trebuia să fie cit mai robust, 
pentru a rezista c lor de muncă 
dintr-o mină, si, suplimentar, să fie 
antigrizutos, deoarece se lucra cu el 
în medii unde metanul nu e un gaz 


necunoscut, 
Cu căştile pe urechi şi amplificatorul 
în funcțiune, s-au co t galeriile. 


Microfonul a fost plasat în diverse 
locuri. Dar ceea ce se auzea în căşti 
era de nedescifrat: piriituri, scrişneli, 
bubuituri, trosnituri, orice, numai melo- 
dia frecvențelor cuprinse între 7 000 şi 
8 000 Hz nu. Frecvenfele mai ridicate 
de 15000 Hz nici nu mai puteau fi 
auzite cu urechea. 

Deşi aparent experiența nu dăduse 
rezultatele aşteptate, făcuse totuși loc 
unei alte concluzii. Din noianul de 
zgomote ar fi fost dificil de selectat 
tocmai frecvențele sau benzile care inte- 
resau. cerea deci ca amplificatorul 
sá fie completat cu niste filtre electrice 
care sá atenueze total orice alte frec- 
venfe în afara celor căutate, făcînd 
deci mai uşoară identificarea lor. 


* 


h Vrefi să aflați ce s-a întîmplat mai 
e? 

Nici noi mu ştim încă, deoarece 

cercetările nu s-au terminat. Poate 

într-o zi vă vom povesti şi finalul. 

Vrefi să stifi unde s-au desfăşurat 
cercetările? 

Aceasta v-o putem spune: în labora- 
torul de electronică al Institutului de 
igienă şi protecția muncii, institut creat 
în anii puterii populare. 


Poate v-au pasionat cele relatate, 


fapte absolut autentice, trăind, alături 
de cercetători, momente deosebite. 
Da, poate aţi trăit alături de noi, 
deşi cu mai puțină intensitate, clipe pe 
care cercetarea ştiinţifică ti le oterá 
adesea şi pe care nu le simp din 
lin decît atunci cînd esti în mijlocul ei. 
ar, ca să poți face cercetare stiinti- 
fică, trebuie să dispui şi de mijloace 
potrivite. Si nu putem spune că nu 
avem mijloace, cu atît mai mult cu cît 
toate cercetările pe care le facem sînt 
axate pe grija față de om, cel mai 
prețios capital, grijă pe care partidul 
guvernul au manifestat-o permanent 
decursul tuturor celor 20 de ani 
de existență a republicii noastre. 


PP 3 ui 


VĂ PREZENTÁM: 


Micul şi popularul FIAT-600 a intrat deja 
în peisajul şoselelor țării noastre. De aceea 
este firesc ca automobiliştii pasionați să se 
intereseze la ce lucrează constructorii FIAT- 
ului. Răspunsul l-au dat încercările făcute în 
anul acesta cu noul FIAT-850. 


a prima vedere pare un frate mai mare al lui 

FIAT-600, dar păstrind aceleaşi trăsături. O ana- 

liză mai atentă ne va face să vedem şi deosebirile. 

Cu toate modificările suferite, FIAT-6oo D a rămas 

un microturism avind o caroserie destul de mică, un 

port-bagaj aproape inexistent şi scaunele din spate 
foarte mici. FIAT-850 este mai încăpător. 

Inima automobilului FIAT-850 a rămas acelaşi motor 

de 4 cilindri, în linie, în 4 timpi, care s-a verificat ani 


de-a rindul în exploatare pe FIAT-600. Puterea a fost 
sporită la varianta normală de la 32 la 34 CP, prin 
mărirea alezajului de la 62 la 65 mm, iar la varianta 
Super si prin sporirea turatiei la 37 CP. 

Ca şi la FIAT-600 întreg grupul propulsor (motor- 
ambreiaj. cutie de viteze-diferenţial) este amplasat ra- 
tional în spatele autoturismului. Pentru a mări spațiul 
util al caroseriei, partea superioară a acesteia a fost 
împinsă mult spre spate, şi capota s-a redus la un capac 


îngust de tablă, ceca ce inráutáteste însă accesibilitatea. 
Este adevărat că această capotă este prinsă doar in 
cîteva şuruburi şi se poate scoate foarte uşor, însă o 
asemenea prindere se deteriorează repede şi începe să 
zdrángáne. 

Noul FIAT-850 realizează un demaraj si accelerári 
foarte bune: 


o— 60 km/Jh.......... 8,8 sec. 
o— 80 km/h.......... 16,8 sec. 
o— 100 km/h.......... 29,6 sec. 


Viteza maximă de 126 km/h se atinge usor, si urechi 
experimentate sesizează mersul liniştit al motorului care 
nu se forţează nici chiar la această viteză. 

Schimbătorul de viteze foarte comod amplasat şi 
cutia de viteze complet sincronizată permit obţinerea 
usoară a accelerărilor mai sus mentionate. Consumul 
de benzină se situează in limite normale 6-—9 l/100 km. 

Cele 4 roți au suspensie independentă, asigură o 
foarte bună ţinută pe drum, ca şi la FIAT-6oo. 

Poziţia volanului este foarte comodă, caroseria mai 
mare asigură locuri comode si în spate, iar în faţă port- 
bagajul, absolut etanş, cuprinde cu uşurinţă 3 valize 
de mărime mijlocie, Este adevărat că ar fi fost o soluţie 
şi mai reuşită dacă s-ar fi îngropat roata de rezervă 
în podea ca şi bateria de acumulatoare. Spaţiul prevăzut 
pentru bagaje după bancheta din spate este practic 
neutilizabil, fiindcă bagajele puse acolo ar împiedica 
complet vizibilitatea spre spate. Motorul fiind amplasat 
în consolă la spate, atunci cînd merge numai cu con- 
ducătorul, 850-ul are oscilaţii longitudinale supără- 
toare. Acestea sint defecte ale suspensiei pe arcuri 
elicoidale şi pe resort lamă în față, care nu este sufi 
cient de dură. Subliniem că atunci cînd merge cu toți 
pasagerii nu se mai manifestă atit de pregnant toate 
aceste deficiente. / 

Baza autoturismului (ampatamentul) a rămas sufi- 
cient de scurtă — 2 027 mm. 

Interiorul noului autoturism este comod şi plăcut. 
Un autoturism simplu, compact, confortabil — iată 
cartea de vizită a noului FIAT-850. 


SCURTA 
PREZENTARE TEHNICĂ 


MOTOR — 4 timpi — 4 cilindri, în linie, 
alezaj 65 mm, cursă 63,5 mm, cilindree 
843 cm3 Raport de compresie :l, Pu- 
terea 34 CP (normal) la 5000 rot/min., 


resp. 37 CP (Super) la 5 100 rot|min., cuplu- 


motor maxim 5,5 kgm (Super 5,6 kgm), 
sistem de răcire sigilat, instalația electrică 
12 Y. 

TRANSMISIE — Ambreiaj uscat cu un 
disc, cutie de viteze cu 4 trepte, complet 
sincronizată. Trepte: I— 3,64:1, II— 
2,05 :1, III — 11:14, IV —0,96 +4, 
diferențial 4,65. 

SASIU — Suspensie independentă pe toate 
4 roți, arc transversal față. Amortizoare 
telescopice şi stabilizatoare faţă şi spate, 
Direcţie cu melc cu role. Frîna cu tamburi 
432 cm? suprafaţă. Pneuri 5,50—12. 

DIMENSIUNI SI GREUTĂȚI: Am- 
patament — 2030 mm. Ecartament — 
1 146/1 210 mm. Lungimea — 3575 mm. 
Lăţimea — 1 425 mm. Înălțimea 1 385 mm. 
Greutate gol 670 kg. Sarcină admisibilă 
400 kg. 
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EVOLUŢIA STELELOR SUPERNOVE 


Dr. H. Freedman de la Laboratorul de cercetări ştiinţifice al marinei 
S.U.A. a prezentat la sesiunea anuală a Academiei nationale de ştiinţe 
americană rezultatele obținute cu ajutorul unor rachete «Aerobee». 
n constelația Scorpionului a fost înregistrat un puternic flux de raze 
Roentgen provenit dintr-o zonă unde nu există stele vizibile. S-a emis 
i sterg că sursa acestei radiații ar constitui-o o stea neutronică super- 

ensă de dimensiuni reduse. Specialistul american este de părere că 
aceste stele neutronice se nasc în procesul exploziei stelelor supernove, 
cînd atomii din nucleul unei asemenea stele, sub influența forțelor 
exploziei, îşi pierd electronii, iar nucleele se unesc. În asemenea 
condiții, presiunile ca gi densitátile ating valori fantastice. 
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REACȚII 
DE GRAVITAȚIE 


La o şedinţă a Societăţii americane de fizică, Pue 
recent la New York, s-au prezentat unele date despre 
apariția unor reacţii furtunoase de gravitație, de sute de 
ori mai puternice decit reacţiile din bomba H şi care se 
pare că duc la producerea celor mai mari explozii din 
Univers. 


FORTA «i 
NÎNTULUI SOLAR 


În general este cunoscută inter- 
acțiunea dintre fluxul de particule 
încărcate emise de Soare («vintul 
solar») şi cîmpul magnetic terestru. 


Cercetătorul japonez Obayasi din 
Kyoto a sintetizat recent observa- 
fiile efectuate cu ajutorul sateliților 
artificiali şi a tras o serie de con- 


S-a emis ipoteza că drept cauză a acestor; reacţii de 
gravitație ar fi concentrările unor mase enorme, de o 
sută de milioane de ori mai mari decît a Soarelui, în 


zone foarte reduse ale Cosmosului, de exemplu cu o SECȚIUNE 


cluzii teoretice. Cimpul magnetic ex- 
terior se compune din două zone: 
într-una din ele «vintul solar» inter- 
acționează cu cimpul magnetic, cre- 
înd un front permanent de unde de 
şoc, iar-a doua zonă reprezintă un 
spațiu geomagnetic, în care liniile 
cimpului magnetic terestru sînt aduse 
de către «vintul solar» la o rețea de 
formă ovoidă. 

În stratul «de şoc», cîmpul mag- 
netic este turbionar, ceea ce explică 
comportarea anormală a acestuia la 
distante de ordinul a. 13 raze te- 
restre pe partea îndreptată spre 
Soare. 

Aplicind elementele teoretice ale 
propagării undelor de şoc în aceste 
medii, Obayasi a stabilit densitatea 
«vintului solar» la cinci particule pe 
centimetru cub, iar viteza la 500 km/s 
în condiții geomagnetice normale. 


(«New Scientist», vol 22, nr. 390) 
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secţiune de... 1 an lumină. 

În afara emisiunilor de radiații luminoase foarte puter- 
nice, aceste explozii sint însoţite şi de alte fenomene în 
care energii uriaşe se degajă sub formă de jeturi de par- 


1ANI LUMINĂ 


ticule care se. mişcă cu viteza luminii. 

Spre deosebire de Soare şi de stelele asemănătoare lui, 
care se menţin datorită forțelor de compresiune, în ase- 
menea corpuri cosmice concentrate acţionează forţe 
încă necunoscute. 


NAVE 


(«Science News Letter» nr. 6) 


Pen viitoarele zboruri cosmice îndelungate, în care 
echipaje cosmonautice vor îndeplini misiuni în spațiul 
cosmic din apropierea Pămîntului, specialiştii au şi întocmit 
proiectele unor Curse oi sau nave spațiale gigantice. 

Ele au fost grupate în patru categorii astfel: 

Sistemul cosmic I este bazat pe folosirea posibilităților 
maxime ale actualelor tipuri de rachete cosmice. Spre 
exemplu, ca primă treaptă s-ar putea folosi racheta pur- 
tátoare Saturn 1-B, iar a doua treaptă — nava cosmică 
Apollo cu un echipaj compus din ane. 


SPATIALE 
GIGANTICE 


şase perso 
Sistemul cosmic II ar fi lansat tot de racheta Saturn, 
dar în locul navei cosmice Apollo se propune plasarea unui 
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31 de ţări şi-au trimis savanții la Conferința internațională pentru fizica energiilor înalte ce s-a ținut acum 
citeváa luni la Dubna, Specialişti sosiți de pe cele cinci continente ale globului au venit să-şi expună părerile 
in legătură cu cele mai noi si hotăritoare probleme ale fizicii nucleare moderne. 

Foarte interesant în cadrul conterinței a fost întuințarea secției... «Ideilor noi», care, după părerea prof. 
D.1. Blohinţev. membru corespondent al Academiei U.R.S.S., trebuia să se numească mai de grabă secția «Ideilor 
eretice», Si. într-adevăr, dici s-au adunat o serie de «uneltitori» plini de fantezie şi îndrăzneală, care au atacat 
cu multă dirzeme cunoştinţele incetăţenite despre univers. Poate unele dintre acestea încă nu posedă o lundumen- 
tare teoretică sau logică serioasă. însă altele merită toată atenţia. 

Printre alte probleme ridicate de existenţa celor aproape 100 de particule elementare, nucieoni, mezoni, 
hiperoni etc., se poate aminti de tendința constituirii unui tabel al particulelor elementare. asemănător tabelei 
lut Mendeleev. Ideca în sine nu este nouă, multi au incercat o grupare după mase, sarcini, spini ş.a.m.d. a parti- a 
culelor, insă nu s-a reuşit să se redea un tablou unitat al acestei lumi ciudate. Elementul hotăritor în aceste căutări 
l-a avut întimplarea care a dus la descoperirea hiperonului omega minus. Acest eveniment a creat o atmosferă de 
bperante în lumea fizicienilor, care au început să enunte un nou principiu, acela al simetriei unitate a particulelor 
elementare. Pe baza acestui principiu, în care prioritatea aparține fizicienilor japonezi, se pot alcătui grupe simple. 
in care masă particulelor este distribuită după o anumită suie care a fost găsită şi descifrată. a ; 

O altă ştire senzațională comunicată de fizicienii americani I. Cronin şi :V. Fitsch a fost noul tip de deza- 72 
gregare a mezonului K neutru. La prima vedere este greu de înţeles că o nouă dezagregare poate să producă atita 
vilvá, să se discute despre acest lucru în şedinţe şi pe culoare gi să se dea apă la moară «ereticilor». Doar au fost cu- IN 
noscute alte tipuri de dezagregare a acestei particule care aparține grupului de particule «stranib» (particule care în 
procesul lor de dezagregare, de moarte, se comportă cu totul altfel decît în cursul generárii, naşterii). Da, dar pro- El ZIC A 

MO. 
DERNÁ 


CĂI 


cesul cunoscut care se solda cu apariţia a trei mezoni pi era normal să se conforme cu principiul simetriei microuni- 
versului şi cu reversibilitatea fenomenelor elementare. Or, acum s-a descoperit, în mod sigur şi verificat de expe- 
riente migáloase, dezintegrarea mezonului K-O-2 în doi. mezoni pi. Acest lucru atrage după sine posibilitatea ire- 
versibilității fenomenelor elementare, fapt ce contravine în mod flagrant cu ideile noastre fundamentale despre uni- 
vers, deoarece el admite existența timpului negativ, desfăşurarea proceselor în sens invers, asemănător unei pelicule 
de film rulate înapoi. Deocamdată ar fi prematur să se pronunţe într-un fel oarecare şi doar experienţele viitorului 
o să fie acelea care o să-și spună cuvintul hotăritor. \- 

Una dintre ideile not, larg dezbătute în cadrul es = a fost aceea a discontinuității spațiului 51 / 
timpului. Aceasta rezultă din interpretarea particulelor elementare. Din. păcate, teoriile moderne, teoria cuantică 
u cimpurilor, bunăoară, nu precizează natura particulelor elementare. ocoleşte această problemă şi studiază 
doar interacțiunea într-un anumit punct a particulelor. De la bun început apare o eroare admisă de fizicieni. 
care consideră particulă «un punct». Se ştie bine că o particulă nu poate fi punctiformă şi eroarea, intenționat 
admisă, apare în cursul calculelor unde apar mărimi infinite. Pentru a scăpa de acestea. se admite ulterior o 
formă oarecăre a particulei. care elimină infinitul. dar introduce uneori viteze mai mati decit aceea a luminii... 

Pentru evitarea acestor greutăţi, unu fizicieni au propus cuanuticarea spaţiului şi a timpului. V. Kadisevski. 


tinár fizician de la Institutul unificat de cercetări nucleare (Dubna), interpretează spaţiul şi timpul ca un cîmp purtat 
de citeva particule neutre. Pare ciudat, straniu şi îndrăzneţ, nu? Dar să ne gindim că tot atit de stranii şi poate ero- 
nate păreau la început şi ideile lui Einstein şi Planck. Chiar această notă stranie a constituit miezul revoluționar al 
gîndirii lor si a fost mobilul care a împins geniul uman pe calea cunoaşterii universului invizibil al microparticulelor. 


cosinoavion, cu aripa triunghiulară, greu de 12,7 tone, 
capabil să transporte, în afara celor doi membri ai echipa- 
jului, zece pasageri si o încărcătură de trei tone. Acest 
sistem cosmic ar urma să aterizeze analog avioanelor hiper- 


croazieră, ae şi turboreactoare care se folosesc pentru 
aterizare. Cel de-al doilea etaj-avion poate efectua o rotație 
in jurul Pămîntului, după care reintră în atmosferă, pla- 


sonice, fără a conduce la apariția unor suprasarcini mari la 
reintrarea în zonele dense ale atmosferei. 

Sistemul cosmic III este realizat sub forma unui racheto- 
planor cu trei etaje reactive integral recuperabile. Toate 
etajele au aripi şi realizează aterizarea pe aerodromul de 
pe care şi-au luat startul orizontal, ca şi avioanele ob y 
Primul etaj reactiv, denumit şi «etaj-avion», u ă 
motoare rachetă pentru decolare și atingerea vitezei de 


neazá şi apoi aterizează pe aerodromul de start. 

Sistemul cosmic IV se prezintă sub forma unui cosmo- 
avion dotat cu motoare combinate din rachete şi stato- 
reactoare. În timpul evoluţiilor în atmosferă, motoarele 
aeroreactive utilizează oxigenul atmosferic. 

În tabela alăturată se dau caracteristicile de greutate 
(în tone) ale etajelor reactive care inttă în compunerea 
acestor aparate cosmice în stadiu de proiect. 
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LOCOMOTIVÀ DIN MASE PLASTICE 


La Uzinele de construcții electrice «V.I. Lenin» din 
Plzen (R.S. Cehoslovacă) a fost construită o locomotivă 
electrică a. cărei cabină este. confecționată din material 
plastic. Ea este de două ori mai uşoară decit cea metalică, 
iar prețul de cost este de citeva ori mai mic. Locomotiva 
se deosebeşte de cele actuale nu numai prin înfăţişarea ei 
cu totul aparte, dar şi prin multe alte elemente constructive 
care o fac mai confortabilă şi mai uşor de condus. Ea are 
o pornire de pe loc lină, un mers uşor şi poate să dezvolte 
o viteză de 160 km pe oră. În curînd uzinele din Plzen 
vor începe producția de serie a acestor locomotive. 


(Din revista «Nauka i jizni») 
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BETASCOPUL 


UN NOU APARAT PENTRU MĂSURAT GROSIMI 


Atît în laboratoare, cît şi în ateliere, problema măsu- 
rării grosimilor straturilor depuse în urma tratamentelor 
de suprafață a fost o cauză de îngrijorare pentru in- 
gineri. Metodele folosite. pînă acum depindeau de 
proprietățile fizice, variabile, ale stratului depus prin 
tratament (viteza de dizolvare a anodului, magnetism, 
rezistivitate), din care cauză aplicabilitatea lor era 
limitată. 

Societatea «Parker» prezintă un aparat de concepţie 
în întregime nouă — Betascopul. Acest aparat utili- 
zează proprietatea depunerilor de a reflecta razele 
beta. Aşa, de pildă, cînd un fascicul de electroni de 
mare viteză (raze beta) întîlneşte depunerile metalice, 
el este în parte reflectat, în parte transformat în ener- 
gie, iar restul traversează corpul fără altă schimbare. 
Intensitatea fasciculului reflectat este, între altele, în 
funcție de grosimea şi numărul atomic al corpului 
(în cazul de față, substanța depusă). 

Experienţa a demonstrat că pentru depuneri într-un 
strat subțire de cîteva sute de microni măsurătoarea 
se poate executa pe o suprafață de 0,065 mm?, cu o 
eroare relativă mai mică de 5%. Posibilităţile mari 
ale acestui aparat permit să se facă analize rapide şi 
suficient de precise ale băilor de galvanoplastie. 


«(L'onde électrique», febr. 1964) 


CENTRALE 


PE.. ȘENILE 


Ca urmare a numeroase cercetări întreprinse în mai 
multe țări, o deosebită atenţie a fost acordată în ultima 
vrenie centralelor atomice transportabile, destinate a fi 
folosite un anumit timp în acele regiuni unde se cere 
temporar un consum mare de energie electrică. De ase- 
menea, aceste atomocentrale mobile pot fi folosite cu 
succes în regiunile greu accesibile sau puţin populate, 
unde nu se găsesc aerodromuri sau căi ferate, iar necesarul 
de energie electrică nu este acoperit prin alte mijloace. 

O asemenea atomocentrală transportabilă, de tip TES-3, 
a fost realizată în Uniunea Sovietică; toate elementele 
componente ale centralei sint montate pe patru transpor- 
toare. puternice, pe şenile. Instalarea, deplasarea la noul 
obiectiv şi punerea în funcţiune a acestei centrale pe... 
şenile se fac într-un timp destul de scurt. Centrala poate 
funcţiona peste un an fără a fi «reîncărcată». Ea nu con- 
sumă decît 14 grame de uraniu 235 în 24 de ore. În de- 
cursul lunii iulie a.c. centrala atomică transportabilă 
TES-3 a produs peste un milion kWh. Greutatea sa to- 
tală, inclusiv transportoarele, este de 350 de tone. 


(«Nouvelles de Moscou», sept. 1964) 


O NOUĂ COMETĂ 


Astronomii japonezi şi cei australieni au descoperit, in- 
dependent unii de ceilalți, o nouă cometă, care, după con- 
firmare, a primit denumirea de «cometa Herger—Honda». 
La 10 iunie, ora 3 si 15 minute, observînd emisfera estică 
a cerului, astronomul japonez Honda a observat chiar 
deasupra orizontului cometa ca o stea de mărimea a cincea, 
cu o declinatie de 10 si 35 minute, în direcția sud-est de 
constelația Casiopeea. Astronomul australian Herger; -si 
` japonegul K: Tomita au descoperit şi ei aceeaşi tă. 


care trebui, după părerea directorului Observ ui. 


astronomic din Tokio, să primească numele de «cometă 
Herger—Tomita—Honda». 


ÎN INSTALAŢII 
DE DESALINIZAREA 
APEI DE MARE 


În S.U.A. s-a elaborat pro- 
iectul unei centrale atomo- 
electrice care va fi cuplată 


_cu o instalație de desalinizare 


a apei de mare. Aceasta va 
permite o reducere considera- 
bilă a costului operației de 
desalinizare a apei de mare. 
Centrala atomică şi instalația 
de desalinizare vor putea a- 
proviziona cu energie elec- 
trică şi apă potabilă un oraş 
cu o populație de 400 000 de 


locuitori. Centrala atomică va 
avea o putere de 440 000 de 
kilowați, iar debitul instalaţiei 
de  desalinizare va fi de 
50 000 000 de galoni de apă 
pe zi. Centrala atomică va 
avea un reactor cu tempera- 
tură înaltă, răcit cu apă. În 
cazul cînd puterea centralei 
atomoelectrice care va fi cu- 
plată la instalația de desali- 
nizare a apei va fi de 1,2 mi- 
lioane de kilowafi, atunci cos- 
tul desalinizárii apei va fi 
aproximativ de 3 ori mai mic 
decit costul desalinizárii cu 
ajutorul instalaţiilor experi- 
mentale folosite în prezent. 


IE e ENERGETICA e TRANSPORTURI 


1 Institutul de energie atomică «I. Kurceatov» de la Moscova a fost 

L realizat un reactor pda termoelectric, cu ajutorul căruia a fost reali- REACTORUL 

zată pentru prima dată transformarea directă a căldurii în energie electrică. TERMOELECTRIC 
Instalaţia cuprinde un reactor nuclear capabil să dezvolte o temperatură 

înaltă şi un convertizor. Căldura este produsă ca urmare a procesului de 7 y 


fisiune a uraniului 235 într-o zonă activă de formă cilindrică. Această zonă 
activă este formată din plăci de carbură de uraniu. Reacţia de fisiune a ura- 
niului este realizată ptin intermediul neutronilor rapizi. Zona activă este 
înconjurată din toate părțile de un reflector din beriliu. Trimifind neuttonii 
in zona activă, se obține amorsarea reacției în lanţ, folosind o cantitate redusă 
de uraniu. Temperatura maximă în centrul zonei active atinge 1 700°C, Un 
dispozitiv automat permite mentinerea puterii reactorului la nivelul cerut. 

Convertizorul termoelectric este aşezat pe suprafața exterioară a tetlec- 
torului. El conține ca termoelemente semiconductori din aliaj de siliciu si 
germaniu. Unul dintre capetele termoelementelor este încălzit de teactor, 
şi altul este răcit. Ca urmare, apare un curent electric (elementele fiind conec- 
tate) cu o intensitate de 88 A, care este captat într-un circuit exterior. Puterea 
electrică a reactorului convertizor este de 500 W. 


E y" grup de ingineri americani au propus 
un nou mijloc de transport. Este vorba 


de a să , care vor 
tr atit pietoni, şi vehicule, cu o 
vitez mor ari km/h. «Şoseaua» se va 
compune d serie de rulouri de cauciuc, 
la o distanță unul de celălalt de 6 metri. Un 
astfel de drum va fi asemănător unor uriașe 
ria cu rotile întoarse cu fața în sus. Fiecare 
rum va fi acționat în mod individual. Pe 
aceste drumuri transportoare cu fundul lat vor 
fi în mișcare, d u-se pină la 
stații fixe, unde automobilele vor fi încărcate 
şi descărcate automat. 


(«Science et Avenir» nr. 210/964) 


DOCUMENTARE — il | 
PRIN TELEFOTO % O NOUĂ VENUS 


Descoperirea rec 
O întreprindere din Ural foloseşte un calitatea execuției, celebrei Venus din 
sistem original de documentare prin fost rită 
telefoto. Cu ajutorul lui se asigură Aer 


serviciilor din un Du di pi barre e e g vestigiile unei pes ae cărei reni pi ag eat h 

mentației tehnice şi operative fără a fi diferite opere de artă ră > me utilizat e ridicarea ine, tun ee 

nevoie de copierea ei. Sistemul se com- statui, basoreliefuri, pietre funerare Dr ulație ce ocupase înainte 

pune dintr-un comutator şi din aparatele După îndelungate cercetări, savanții sovietici au ajuns la concluzia că operele 

telefoto «FTA-P2», «FTA-K», «La- de artă au aparținut sindiilor — nu mai puțin important decit sciții —, 

doga» şi «Prisma». Cu ajutorul acestui cu care se învecinau şi care au Tost izgoniți pf gnag lor de către aspur- 

sistem se poate face transmisia de la zieni, un trib sarmat, originar din regiunea Caspice. ; 

un emițător la cîteva receptoare sau aceeași pona printre prea de A cei pre or do cokoal 

de la cîteva emițătoare la citeva grupuri pia amplang ana rs pe pe a ptas pra mp 

de receptoare. Aparatele. «FTA-P2» pame dor po Sirio oy naintea noastre și poa compara 

sint folosite pentru transmiterea prin 

telefoto a ri ol Male mea la | 

210 mm şi cu lungime nelimitată — ce h 

un document cu dimensiuni de 210] „KA DO- f uo Par din are masia paas a 

300 mm se transmite în 4—5 minute. ost instalată o maşină specială care «sfătuieşte» 

Aparatele «FTA-K» şi «Ladoga» pot DRON” cumpărătorii cu privire la mărfurile ce trebuie - 

transmite documente cu dimensiuni de z să aleagă. «KADODRON)», acest creier elec- 

420 x 594 mm în 18 minute. Recepţia SFĂTUITORUL tronic, poate recomanda clienților nu mai 

se face pe o hirtie electrochimică AUTOMAT puţin de 5 000 de articole diferite. 

«EHB-3». Maşina dă informații în legătură cu artico- 
(«Ekonomiceskaia Guzeta») lele de îmbrăcăminte pentru stumite vizite, 


(Din revista «Nauka i jizni») 


M 


meridiane 


e GEOLOGIE @® BIO 


O STIMULATORI DE CREŞTERE 


La clinica de endocrinologie pediatrică de la Universitatea 
din Baltimore (S.U.A.) au fost obținute rezultate surprinză- 
toare În urma tratării unui băiat de 14 ani atins de nanism. 
Băiatul avea la 14 ani talia unui copil normal de 8 ani. Ca 
rezultat al tratamentului început în urmă cu doi ani, tratament 
care a constat în injecții repetate de hormon pituitar extras din 


hipofiza unor persoane decedate, băiatul a atins talia de 1,50 m, 
în vreme ce fără hormoni el n-ar fi depăşit niciodată 1,20 m. 
Un alt caz, un băiat de 7 ani, care nu măsura decit 76 cm, a 
crescut în înălțime în 15 luni cu 19 cm. Greutatea în asigurarea 
tratamentului unui număr mai mare de copii se datoreşte 


„ELDORADO“ 
DIN MAREA 
NORDULUI 


Cînd în toamna anului 1959 locuitorii oraşului Groningen, din apropie- 
rea coastei olandeze a Mării Nordului, au zărit o flacără puternică țișnind 
din pămînt, nu presimteau încă schimbările ce se vor produce în regiunea 
locuită de ei. z 

Eruptia de gaze nu a trecut însă neobservată de companiile petroliere, 
în special de cele americane. Astfel a intrat în scenă o societate olandeză 
«Nederlandse Aardolie Maatschappij» (NAM), strîns legată de concernele 
americane «Shell» şi «Esso», care a Map să exploateze cimpurile de gaze 
naturale de. la Schlochteren, de lingă Groningen. 

Noua boani a subsolului Olandei nu a putut fi ținută mult timp ascunsă, 
cu toate că unele interese ale firmelor capitaliste producătoare de gaz de cocs 
sau gaz aerian cereau cit mai puţină publicitate pentru acest eveniment. Din 
primele date comunicate rezultă că rezervele descoperite la Schlochteren asi- 
gură consumul de energie al Olandei pentru o perioadă de peste 30 de ani. 
Exploatarea este în. plin avint. S-au construit instalații de uscare a gazelor 
şi este în curs de realizare o rețea de distribuţie a gazelor, formată din con- 
ducte cu diametrul de 600 mm, care în Olanda va avea o lungime de cca. 
600 km. 

Cercetările geologilor au condus în continuare la rezultate senzaţionale 
— zăcămintele de gaze se întind începind de la coastele olandeze şi germane 
pe sub Marea Nordului pînă la insulele Frisice de vest şi poate chiar mai 
departe. Stratul în care este înmagazinat gazul natural a fost denumit stratul 
«roşu». 

Noul Eldorado a atras pînă acum zece firme vest-germane, care au 
început explorarea fundului Mării Nordului în căutarea petrolului și gazelor. 
Tinind seamă de experiența americană în exploatarea suboceanică a țițeiului 
şi gazelor, a fost închiriată din S.U.A. o sondă plutitoare, care a fost remorcată 
de-a latul Oceanului Atlantic, din Golful Mexic piná în Marea Nordului. 
Transportul pe apă al sondei plutitoare «Mr. Louie» a însemnat o realizare 
tehnică remarcabilă. X 

Prevederile poto gilor nu au fost inselate — zácámintul de gaze de sub 
Marea Nordului este foarte mare. De pe acum se preliminá cá gazele naturale 
vor avea o pondere din ce în ce mai mare. ín balanța energetică a R.F.G. 

Cu toate avantajele folosirii unui combustibil superior, cum este gazul 
natural, se observă o rezistentă din partea concernelor vest-germane. Si 
nu este de mirare. De exemplu, numai firma Ruhrgas A.G. are o rețea pro- 
prie de distribuţie a gazelor produse din distilarea cărbunilor în unge de 
2 500 km, care fie că ar trebui mutată ca să transporte | natural, fie că 
n-ar mai putea fi utilizată. Aceasta deoarece gazul natural cu puterea calorică 
de 8 500 kcal/m' este mai avantajos față de gazul de cocs, care are numai 
4000 kcal/m. 

Instalaţiile de foraj plutitoare din Marea Nordului au şi început să dea 
producție. Totuşi, datorită faptului că modificarea instalaţiilor de ardere 
industriale şi casnice necesită mari investiţii, specialiştii apreciază că gazul 
natural va pătrunde în majoritatea întreprinderilor industriale şi a locuin- 
telor din oraşele R.F.G. abia în cca. 8 ani. Acest lucru nu este în avantajul 
economiei ţării, deoarece .costul redus al gazului natural şi puterea calorică 
ridicată faţă de alți combustibili gazoşi compensează cheltuielile de investiţii 
într-un ump mult mai scurt. (După «Hobby» nr. 18/1964) 


mm 


faptului că pentru a trata un singur copil trebuie folosiţi hor- 
moni provenind de la 200—300 de hipofize. Hormonii animali 
sînt ineficaci, iar pînă la ora actuală oamenii de ştiinţă nu au 
reuşit să sintetizeze. hormonul de creştere. 


C J „RANGER 3% ...SUBMARIN? 


Racheta lunară Ranger 3 are o aplicație 
neașteptată. Aceasta, la punct de Obser- 
vat «Lamont» din Statele Unite prin 


adaptarea aparatelor utilizate pentru a mă- 
sura vibraţiile rachetei lunare la rampa de 


constituie un original seismograf. 
Scufundată la 3 000 m adincime în largul 
țărmului californian, noul seismograf va da 
informații asupra undelor seismice din fundul 
Oceanului Pacific. Datorită unul cablu sub- 
marin, aparatul va fi în legătură permanentă 
cu o stație de pe coastă, permifind retransmi- 
terea informațiilor primite în vederea stu- 

dierii lor. 
(Din revista «Sciences et Avenir») 


K DIAGNOSTIC 
DELA 
8000 KM DISTANȚA 


Un diagnostic medical la 8 000 km distanță. 
Această experiență, prima vreodată realizată, 
s-a desfăşurat în două etape. 

Profesorul Ray de la clinica Mayo din 
sos sl DA do ll atada Pal 

on la Pala- 
tul paaa i din Li înregistrarea unei 
electroencefalograme. ce au stabilit 
diagnosticul, e pro- 


aceștia au putut răspund 
fesorului Ray, definind foarte exact leziunea 
de care suferea bolnavul. 


OGIE e MEDICINĂ e CHIMIE e 


O, AVERTIZOR PENTRU CARDIACI O OXIGENUL ÎN RADIOTERAPIE 


Cu cit celulele canceroase sint mai rezistente, cu atit trebuie 
mărită doza de iradiere la tratamentul radioterapeutic. Numai 
că aceasta strică țesuturile sănătoase înconjurătoare, iar 
celulele neoplazice sint în general incápáfinate. 

Un grup de specialişti din Seattle (S.U.A.) au observat. 
însă că impregnarea ţesuturilor organismului cu oxigen, în 
special a celulelor canceroase, face ca acestea să devină mult 
mai puțin rezistente la iradiere, deci permite scăderea dozei 
de iradiere fără a-i diminua eficacitatea. Pentru aceasta s-a 
făcut încercarea cu 100 bolnavi de cancer, care, pe rind, au 
fost iradiafi, în timp ce cu ajutorul unei camere speciale erau 
supuşi la o presiune de oxigen piná la trei atmosfere. Presiu- 
nea difuzează oxigenul in țesuturi, iar radiorezistenja lor scade 


Un bolnav internat urgent pentru un atac de cord mai 
poate face un al doilea pe negindite, ceea ce-i periclitează 
grav viața dacă nu este tratat imediat. Pentru aceasta, 
Uzina «Siemens Reiminger» din Erlangen (R.D.G.) a 
construit un mic «avertizor» electronic câre, aşezat zi şi 
noapte pe toracele bolnavilor de inimă, supraveghează 
mecanismul bioelectric al miocardului. Aparatul este 
reglat pentru fiecare pacient pentru a emite semnale de 
alarmă imediat ce apare o mărire a frecvenței bătăilor 
cordului, ca şi o frecvenţă crescută a bătăilor neregulate. 
Perturbaţia este în acelaşi timp înregistrată automat pe 
o bandă de hirtie specială, astfel încît medicul de gardă, 
anunţat prin semnalul de alarmă, să-și poată da seama 


de, natura exactă a tulburării. 


cu 50%. Rezultatele au fost încurajatoare, mai ales în radio- 
terapia țesuturilor foarte sensibile la iradiere. 


(După «News Scientist», 


ELASTIC LA 400°C 


Un nou cauciuc siloxanic, rezistent la o 
temperatură de peste 400°C, a fost sintetizat 
de chimiștii din Leningrad. Cauciucurile 
siloxanice cunoscute pînă în prezent nu puteau 
fi utilizate decit pină la temperatura de 
250C. 

Cauciucul nou prezintă nu numai o rezis- 
tenfá excepțională la căldură, dar este supe- 
rior față de alte tipuri datorită rezistenței 
sale la acțiunea razelor solare, a umidității, 
a acizilor şi a uşurinței cu care se lipeste de 
metale, sticlă şi alte materiale. 


CRACAREA 
PRIN IRADIATIE 


În U.R.S.S. s-a pus la punct un nou pro- 
cedeu de cracare a petrolului, denumit 
cracarea termică prin iradiafie. Acest pro- 
cedeu, care este în stadiu experimental, 
constă în întrebuințarea radiațiilor gama sau 
fasciculelor de electroni înainte de a proceda 
la operația inițială de cracare, obținindu-se 
produse interesante pre, pare . a sau 

prepararea pol r înalți. 
e piară cu cracarea termică, noul 
proceden permite a se lucra în fază de vapori 
la presiunea obișnuită şi la temperaturi 
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sub 200C, folosite la cracarea termică 
obişnuită, obfinindu-se un randament mai 
ridicat de produse gazoase. 

În s-a elaborat un studiu privind 
aplicarea acestei metode la numeroase uleiuri 
minerale brute. Procedeul de cracare prin 
iradiafie va permite de a se obține hidro- 
carburi nesaturate, precum şi hidrogen, ple- 
cînd de la materii prime ieftine. 


EXPLOZIILE 
POT FI OPRITE 


În ultimul război mondial, avioanele de 
luptă engleze au fost înzestrate cu un dispo- 
zitiv care impiedica explozia rezervoarelor 
de combustibil atinse de bombele incendiare. 
O firmă americană s-a specializat, pe baza 
aceluiași dispozitiv, în fabricarea de aparate 
pentru detectarea incendiilor. 

Procedeul permite să se stabilească mo- 
mentul de declanşare a unei explozii şi face 
ca în mai puţin de o miime de secundă flacăra 
să fie complet stinsă, deci încă înainte de 
a putea provoca pagube. Procedeul poate fi 
aplicat în majoritatea cazurilor pericolelor 
de explozii din industria chimică, si mai ales 
din industria materialelor plastice. 

Dat fiind condiţiile diferite de la o între- 


(După «La Nature-Science Progres», august 1964) 


prindere la alta, este necesar ca instalațiile 
să fie adaptate şi construite conform acestor 
condiții. Pentru a elimina în parte acest 
inconvenient, instalațiile sînt alcătuite dintr-o 
serie de elemente normate şi pot fi combinate 
cu instalațiile de stins incendiu existente, 
Elementul cheie al acestei instalații este 
detectorul exploziilor. El este sensibil fie la 
variaţii de presiune, fie la razele infraroşii; 
acţionează la iniţierea unei explozii şi declan- 

o semnalizare acustică sau ică, 
Detectoarele de presiune pot fi acționate 
fie de o anumită creştere de presiune, fie 
de o presiune inițială, fie de ambele. În 
momentul în care, datorită unui început de 
explozie, se produce o mărire de presiune, 
atunci se declanșează un semnal. Simultan 
sînt acționate cu ajutorul unor detonatoare 
aparatele de stins incendii, ventilele de izolare 
sau aparatele de ventilație, toate dispoziti- 
vele de protecţie. În toate cazurile, dispozi- 
tivele de protecție reacționează în timpul 
a citorva miimi de secundă. Drept aparate 
de stins incendii servesc recipiente fragile 
sau butelii cu pereţii subțiri, umplute cu 
lichide de stins incendii, care, în urma unui 
impuls, sînt pulverizate cu o viteză de 180 m/s. 
Datorită acestui fapt, explozia declanșată 
este înconjurată de o ceață şi se împiedică 
propagarea ei. Soluţiile folosite în acest scop 
constau în apă şi un amestec de brom si 
clorură de metil. Deschiderea ventilatoarelor 
se realizează cu un detonator (capsă fulmi- 
nantă) aplicat pe un geam dintr-o sticlă 
specială, care se sparge uşor. 
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CLIMATOLOGIE — știința care se o- 
cupă de studiul caracterelor climatice, cu 
repartiția, clasificarea şi cauzele care 
due la sehimbarea climei, 


CLIMĂ — regimul pe o perioadă lun- 
gă de ani al tuturor proceselor meteo- 
rologice pentru o anumită regiune, CIl- 
ma este determinată de foarte mulți fac- 
tori, În primul rînd depinde de poziţia 
pe glob a regiunii, de relieful Inconjurá- 
tor, de radiația solară şi circulația mase- 
lor de aer. Elementele principale ale 
climei sînt temperatura, precipitaţiile, 
vinturile şi nebulozitatea, Pe globul pá- 
mintesc se girone mai multe zone eli- 
matice, ele diferind una de alta datorită 


“radiaţiei solare şi mişcării maselor de 


aer, Cele mal importante sint clima ecua- 
torială, care se caracterizează printr-o 
temperatură foarte ridicată, precipitafli 
abundente şi cu mişcări ascendente ale 
maselor de aer; clima tropicală este cal- 
dă, cu variaţii mari de temperatură yl 
umiditate de la vară la iarnă; clima 
temperată. în care se disting bine cole 
patru anotimpuri ale anului, cu tompo- 
raturl ridicate vara, mal scăzute toam- 
na şi primăvara şi cu precipitaţii mai 
abundente, iar în timpul iernii — frig 
şi zăpezi; clima arctică și antarctică 
esto rece şi cu zăpezi şi gheturl veşnice. 
Menţionăm că tntre zonele cu acoste cli- 
mate se mal găsesc şi subzone interme- 
diare, care fiecare îşi are climatul său 
specific. Acestea sînt clima subecuato- 
rială, clima subtropicală, olima subare- 
ticá şi subantarcticá. De asemenea, prin 
modul diferit de reflectare a radiației 
solare de către uscat și apă, precum şi 
prin diferenta de umiditate, în cadrul zo- 
nelor climatico se mal disting clime 
maritime şi clime continentale, 


CONGLOMERAT — rocă sedimenta- 
rá alcătuită din fragmente rotunjite de 
minerale yl roci caro au dimensiunile 
mal mari de 2 mm și sint cimentato eu 
carbonat de calciu, sílice, material ar- 

ilos, ri ia eto. (ex. conglomeratele 
le Bucegi). h 


COLOANĂ STRATIGRAFICĂ — sin- 
toza grafică sohematică a istoriei geolo- 
gice a unei regiuni, Prin semne și culori 
convenționale, în coloana stratigratică 
so redă succeslunea formațiunilor geolo- 


` gico cu virsta, compoziţia petrograficá 


şi grosimea lor, indictndu-se totodată 
fauna yl flora fosilă pe care o conţin, ca 
şi principalele ah a pat geologice care 
au avut loc în anumite perioade: magne- 
tismul, mișcările tectonice ete. aut 


CONSOLIDARE  MAGMAȚICĂ — 
procesul de transformare a magmei în 
roci eruptive. În decursul acestui pro- 
ces au loe atit oriatalizarea topituril dé 
silicate, cit yl degajarea substanțelor 
a y și a soluțiilor fierbinţi din ca» 


CURENȚII MARINI (oceaniei) re- 
sultá din deplasarea unel mase a apă 


într-o anumită direoţie, constituind'cea 
mal importantă formă de mişcare a apo - 
lor din oceane și mări, La formarea a- 
cestor curenți participă vinturlle de lun- 
gå durată, care antreneasá particulele 
de ss în migeare şi formează aşa-nu- 
mifil curenți de derivă; de asemenea, 
mal contribuie mareele, precum şi încli- 
narea nivelului oceanelor pe care forța 
gravitajionsiá tinde s-o echilibreze, 
ind naştere la curenții numiți de nive- 
lare sau de scurgere. Direcţia tuturor 
agestor curenți este influențată în primul 
rind de forfa de deviere a mişcării 
de rotație a Pămîntului, apoi de relietul 
fundului oceanice și de configuraţia 
fármurilor pe care le Intlinese. Curenţii 
marini sînt calzi sivanepertóad apă mal 
caldă decit coa prin care treo), care de 
obicel străbat drumul de la latitudini 
mici spre cele mal mari, și reci, care 
au circulația inversă decit a celor calzi 
(de la latitudini mari spre cele mici), 
În zona ecuatorială, datorită vintu- 
rilor alizoe, se formează în spele Oceane- 
lor Atlantio și Pacific curenţi ecuato» 
riali. Aceşti curenţi fac o mişcare oir- 
culară, şi anume se îndreaptă la început 
către vest, pînă ce înttinese în drumul 
lor țărmul continentelor ce le face să 
devieze drumul de-a lungul meridiane» 
lor globului pámintesc. De sici, din cau- 
za vinturilor de vest şi rotației Pămintu- 
lui, curenţii ecuatoriali lau calea fn- 
toarsă, făcind drumul de la vest către 
est. În Oceanele Atlantio și Pacific, de o 
parte side alta a ecuatorului, so formează 
curenți cu clrculte mal miei, numiţi de 
compensație contraecuatoriall. Cel mal 
importanţi dintre aceştia sint curenţii 
Floridei, Golfstreamul, Canarelor în 
Atlantio, lar în Pacific — Kuro-Sivo, 
Porulul ş.a. În Oceanul Indian ia naştere 
doar un singur curent, care din cauza 
vintului perlodio ce bate alol (musonul) 
are sensul de mişcare schimbat. În Ocot- 
nul Îngheţat, datorită nivelului de apă 
mal ridicat, se formează curenți de scur- 
gore, caro merg de-a lungul fármurilor 
continentelor. Printre aceștia se numără 
curentul Labradorulul, curentul Groen- 
landel de ext, 


DEFILEU — este drumul pe care un 
curs de apă şi I-a format într-o îndelun- 
gată perioadă de timp printr-un masiy 
muntos. Defileul (valea) este de obicei 
foarte îngust, Lar pereţii săi calcaroși sint 
ie ig şi ating uneori înălțimi de sute de 
metri, 


DEPRESIUNE — este o formă com- 
plexă de rollet de mărimi diferite a cărei 
suprafată este mal coborită decit relletul 
înconjurător, După origine, depresiunile 
se împart în mal multe categorii şi anu- 
me: depresiune intramontană, deli- 
mitatá de lanțuri muntoase (de ex: 
Potrogeni, Haţeg ş.a.); depresiune sub- 
montană, so găseşte la zona de contact 
a unei culmi muntoase cu alto forme de 
relief învecinate (de ex: Vrancea, Ho- 
rezu); depresiune tectonică, se găseşte 
în reglunile unde sau produs prăbuşiri 
sau sculundări ale scoarței terestre 
(do ex: Birsoi, Caransebeş): depresiune 
de eroziune, apare ca rezultat al distru» 
gorili reliefului cu roci dure şi moi de sá- 
tro apele curgătoare sau de către alți 
agenţi externi (de ex: Slănic, Cimpu- 
lung Moldovenesc); depresiune de baraj 
vulcanic, se naște după eruptiile vulea= 
pice, cind deasupra scoarței terestre se 
formează conuri vulcanice ce separă o 
porțiune mare de teren do relietul însit 
din e de (de ex: Maramureșului, 
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CHIMIE 


ABSORBȚIE — fenomen fizico-chimic 
în care un gaz (absorbatul) pătrunde 
prin difuziune în masa unui lichid (ab- 
sorbantul), cu formarea unei soluții, Fe- 
nomenul e posibil cind concentraţia gazu™ 
lui este mai mare decit cea corespunzd- 
toare echilibrului faţă de faza lichidă, cu 
care este în contact, 

Fenomenul invers (degajarea gazului 
din soluție) se numeşte desorbtle. 

Absorbjia poate ad fie fizică şi che- 
mosorbtie. În absorbția fizică se produce 
numai dizolvarea gazului în lichid (de 
ex. dizolvarea oxigenului sau azotului 
in apă), iar în chemosorbţie, procesul 
de absorbție este Insofit de o reacție chimică 
între absorbat şi absorbant (ca, de 
exemplu: dizolvarea bioxidului de car- 
bon, a bioxidului de sulf, a trioxidului 
de sulf în apă). 

Absorbţia se aplică mult în industria 
chimică, in numeroase scopuri. De exem- 
plu, se poate obține un produs finit, 
ca în cazul acidului suljuric, din trioxid 


de sulf gi apă, sau a azotafilor, din oxizi 
de azot dizolvaţi în soluții alcaline. Ames- 
tecurile de gaze pot fi separate prin 
absorbția selectivă a unuia sau a mai 
multor bdo ceja y din amestec, prin ale- 
gerea corectă a absorbantului. Aga, de 
exemplu, absorbția benzenului în indus- 
tria cocsochimică, purificarea de hidrogen 
sulfurat a gazelor de cocserie, purificarea 
de oxid şi bioxid de carbon a amestecului 


de azot gi hidrogen pentru sinteza amonia- 
cului. 


ACID — substanță a cărei soluție apoa- 
să are gust acru; toate aceste substanje con- 
fin în molecula lor hidrogen gi fac să vi- 
reze indicatorii. Exemple de acizi sint: 
acid clorhidric (HCl), acid sulfuric 
(H804), acid acetic (CHs-C00H). În 
chimia organică, funcțiunea de acid este 
caracterizată prin gruparea carboxil 
COOH. Hidrogenul din acizi poate fi tn- 
locuit pra metale, objinindu-se sărurile 
respective. 

Acizii se pot clasifica după numărul 
de atomi de hidrogen înlocuiţi în metal, 
în acizi: monobazici, bibazici, tribazici 


„ete, Din punctul de vedere al activităţii 


chimice şi al conductibilității electrolitice, 
acizii se impart în acizi tari, ca, de 
exemplu, HCI, HaSOs, mijlocii Hy3PO4, 
CHy3-COOH, și slabi, cum ar fi HaBOs, 
HaCOs, HON etc, A 

Toate substanțele numite acizi, și nu- 
mai ele, eliberează ioni de hidrogen în 
soluție de solvenţi cu permitivitate mare, 
cum ar fi apa şi alcoolii, ca urmare a 
disociafiei electrolitice pe care o auferă în 
urma dizolvării, 


ACTIVITATE CHIMICĂ — activita- 
tea chimică este o mărime caracteristică 
unui gaz sau unei soluții reale care depin= 
de de concentraţia ei şi utilizată spre a 
caracteriza abaterile comportării gazului 
sau soluției reale de la comportarea - 
lui ideal, respectiv a soluției ideale, 


ARE ca ra 
, n ad 
nice nesaturate (hidrocarburi A AA ar 


acetilenice etc.) gi halogeni sau acizi 

halogenati, cu formarea unor substan- 
noi. De exemplu: reacţia dintre eti- 
4 și brom. 


C CHaBr 
| + Bra —> d 
CHa Ha Br 


Cu ajutorul reacției de aditie se obțin 
numeroase substanțe foarte importante 
necesare industriei de polimeri, medica- 
mente, coloranţi etc. 


ADSORBTIE — fenomen in care- un 
solid, adsorbantul, refine pe suprafaja lui 
substanțe gazoase, lichide sau dizolvate, 
numite adsorbaţi. 

Capacitatea de adsorbfie a unui ad- 
sorbant reprezintă cantitatea de substanţă 
adsorbitá de un gram sau un cm3 de 
adsorbant gi se exprimă in g/g sau in 
glem3. Capacitatea de adsorbtie depinde de 
natura adsorbantului, de concentrafia 
sau presiunea parțială a adsorbantului 
în amestec, de temperatura gi polaritatea 
moleculei adsorbite. Deci, cantitatea de 
adsorbat va fi cu atit mai mare cu cit 
concentraţia lui în amestec e mai mare, 
cu cît temperatura e mai scăzută, cu cît po- 
laritatea moleculei va fi mai mare gi cu 
cît greutatea moleculară e mai mare. 
Dintr-un adsorbat saturat cu o compo- 
mentă oarecare, aceasta va fi deplasată 
de molecule mai grele (Cla înlocuieşte Oa 
sau Na în cărbunele activ) sau mai polare 
(exemplu: apa sau amoniacul vor înlo- 
cui COa sau Oa în gelul de silice sau cár- 
bune activ). 

Distingem adsorbţie fizică şi chimică: 

In adsorbția fizică adsorbatul formează 
un film monomolecular la suprafața 
adsorbantului, moleculele fiind reținute 
prin forțe Van der Waals. În adsorbfia 
chimică adsorbatul formează un complex 
cu substanța adsorbatului, În acest caz, 
cantitatea de căldură degajată este mai 
mare. Adsorbtia poate fi selectivă, în 
sensul că adsorbanfii rețin preferenţial 
unele substanțe, de exemplu: gelul de 
silice adsoarbe bine vaporii de apă, pe 
cînd cărbunele activ nu îi adsoarbe 
eficqce. 

Fenomenul de eliberare a substanţei ad- 
sorbite din masa adsorbantului poartă 
numele de desorbíie. Desorbţia este fa- 
vorizatá de ridicarea temperaturii sau co- 
borirea presiunii. 

Între adsorbanfii cu aplicaţii industria- 
le enumerăm: cărbunele activ, gelul de si- 
lice, argilele sau pămînturile decolorante 
(bentonitul), bauxita activată, magne- 
zia, alumina gi unele metale in stare 
fin divizată (paladiu, platină, nichel, 
cupru etc.). 


AGROCHIMIA — o nouă ramură a 
chimiei care se găseşte la hotarul ce des- 
parte (sau uneşte) chimia de agronomie. 
Agrochimia este ştiinţa care se ocupă cu 
folosirea îngrășămintelor chimice necesare 
plantelor, a antidăunătorilor agricoli şi, 
în general, cu toate măsurile necesare 
unei sporiri a producției agricole. 


ALBIRE — operație de tratare a fi- 
brelor, a firelor, a țesăturilor sau tricotu- 
rilor cu agenți oxidanţi (hipoclorifi al- 
calini, cloriti alcalini, apă oxigenată sau 
persăruri) sau cu agenți reducátori (bio- 
aid de sulf, hidrosulfit de sodiu etc.) 
în scopul distrugerii şi eliminării din 
fibre a pigmentilor naturali pentru obți- 
nerea unui grad de alb dorit și pentru 
a mări hidrofilia materialelor. Prin pro- 
cesul de albire se produc şi efecte care scad 
valoarea fibrelor: rezistenţa la tracțiune, 
alungirea, pierdere de greutate etc. 

Fenomenul de albire e folosit şi pentru 
operaţia de adaos de substanță albastră 
la o anumită substanţă, pentru a anihila 
culoarea slab gălbuie naturală a acesteia 
prin complementarizare. De exemplu: 
ultramarin în cantitate mică, la spălarea 
rufelor sau la albirea zahărului. În pre- 
zent se întrebuințează în cantităţi de 
0,01-0,1 g/l diferite produse de sinteză, 
care se numesc: Blancofori, Leucofori, 
Ultrafori, Uwitex, Tinofal, Lumogen, 
radă solubile în apă caldă, cu substan- 

vitate foarte bună. 
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BIOLOGIE 


ALGE — talotitele (plante inferioare 
al căror corp nu este diferențiat in rădă- 
cină, tulpină, frunze) autotrofe, capabi- 
le de fotosinteză. După gradul de orga- 
nizare și după culoarea talului (cor- 
pului) se deosebesc alge albastre (Cyano- 
phyceae), alge roșii (Rhodophyceae), 
alge verzi (Chlorophyceae), alge brune 
(Phaeophyceae) etc. Înmulțirea acestor 
plante se face asexuat (prin fragmen- 
tarea corpului şi prin spori) sau sexuat 
(prin unirea a cite doi gameti). Alge- 
le trăiesc în apele dulci, saline (mări 
si oceane) si pe uscat. Importanta lor 
economică este multiplă. În agricul- 
tură algele se întrebuinţează ca nutreţ 
şi ca îngrăşămînt natural. Din prelucra- 
rea lor industrială se obţin diferite 
materii prime pentru industrie (iod, 
brom, potasiu, agar-agar, substanţe 
proteice, vitamine, alcooli etc.). În 
acest scop, algele sint colectate din a- 
pele mărilor si ale oceanelor sau sint 
cultivate în bazine sau vase speciale. 
Ele constituie, de asemenea, hrana de 
bază a multor peşti. Prin fotosinteza lor, 
algele împrospătează mereu cu oxigenul 
necesar respirației animalelor acvatice a- 

ele în care acestea trăiesc. Au un rol 

mportant în circulația materiei prin 
procesul de sinteză a substanţelor or- 
ganice. 


ALGOLOGIE — parte a botanicii care 
se ocupă cu studiul algelor. Algologia 
studiază forma, structura, metabolis- 
mul, creşterea, înmulţirea, răspîndirea, 


clasificarea, cultura şi intrebuintarea 
algelor. 


ALIGATOR — gen de crocodil cu 
botul lat, din familia aligatoridelor. 
Se cunosc două specii: Alligator si- 
nensis, lung de 2—2,5 m, răspîndit în 
China, si Alligator mississippiensis, 
lung de 4—4,5 m, răspîndit în apele 
dulci ale Americii de Nord, unde, ca 
rezultat al vinării intensive (pielea se 
folosește în industria marochinăriei) 
numărul exemplarelor din această spe- 
cie s-a redus mult. 


ALOE — gen de plantă din familia 
liliaceelor, care crește în semipustiuri- 


le din Africa şi India. Plantele din acest ` 


gen au frunze mari, cărnoase și spi- 
noase şi flori galbene sau roșii. La noi 
se cultivă în sere și în apartamente. 
In farmacie termenul indică produsul 
obţinut din sucul extras din frunzele 
diferitelor specii de aloe. Se prezintă 
sub formă de bucăţi neregulate, brune- 
negre, cu aspect sticlos, cu gust foarte 
amar, solubile în alcool și partial în 
apă. Exercitá o acţiune purgativă prin 
excitarea contractiilor intestinului gros. 
Este folosit şi împotriva tuberculo- 
zei. £ 


ALOGAMIE — fecundare naturalá a 
unei plante cu polen provenit de la 
alte plante din aceeaşi specie. Fecun- 
darea aceasta se realizează cu ajutorul 
vîntului, al insectelor etc. sí duce la 
sporirea vitalităţii organismelor dato. 
rită unirii unor gameti de proveniente 
diferite în procesul fecundafiei. 


ALOPATIE — sistem obişnuit de tra- 
tament în medicină constind în folo- 
sirea de medicamente în doze care la 
omul sănătos produc simptome inverse 
simptomelor caracteristice bolii ce ur- 
mează să fie tratată (ex, hipertiroi- 
dismul se tratează cu extract de tiroidă 
care administrat unui om sănătos i-ar 
produce hipertiroidism). 


AMELIORARE — ramură a geneticii 
care se ocupă cu crearea unor noi soiu- 
ri de plante de cultură şi a unor noi rase 
de animale domestice, precum şi cu îm- 
bunătăţirea soiurilor şi raselor existente 
în funcţie de cerinţele economice. 
Pentru ameliorarea plantelor şi a ani- 
malelor se folosesc diferite metode de 
zdruncinare a eredității organismelor, 
de educare dirijată cu ajutorul condi- 
iilor de mediu şi de selecţie artificială 
a indivizilor valoroşi. Teoria științifică 
a ameliorării a fost elaborată de Ch. 
Darwin în secolul trecut. O contribu- 
ție importantă la fundamentarea ei 
științifică a fost adusă de I.V. Miciu- 
rin. 


AMENDAMENT — substanţă care 
îmbunătăţeşte indirect condiţiile de 
nutriție a plantelor, prin schimbarea 
unor însuşiri fizice, chimice sau biolo- 
gice nefavorabile ale solului (în spe- 
cial reacţia puternic acidă sau bazică), 
Sub formă de carbonat, oxid şi hidroxid 
de calciu se foloseşte pe solurile acide 
(îndeosebi pe podzoluri), iar sub for- 
mă de sulfat de calciu pe solurile bazice 
(îndeosebi pe sáráturi), 


AMENT — inflorescentá la unil ar- 
bori formată din flori unisexuate, foar- 
te mici, fără peduncul, înșirate pe o 
axă şi care atirnă ca un ciucure. Alu- 
nul, stejarul, salcia etc. au amenti; 
popular se mai numesc miţişori. 
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GRUPELE SANGUINE 


(Urmare din pag. 


tătoare, care face ca hormonii (androgeni) tăuraşului să 
nu poată pătrunde în sistemul de circulație al vifelei. 
Aceste vitele sînt prolifice şi pot fi folosite la reproducție. 
Cu ajutorul metodei serologice a examenului grupelor 
sanguine se poate determina încă în primele zile după 
naştere dacă partenerul femel al unei perechi de gemeni 
bisexuafi este steril sau nu. În felul acesta se poate. păstra 
pentru prăsilă un număr mare de vitele, îndeosebi de la 
vacile cu înaltă productivitate. 


„ Productivitatea. şi grupele sanguine 


De mare importanță pentru cercetarea grupelor san- 
guine sint studiile asupra corelatiei care există între grupele 
sanguine şi cele mai importante însuşiri morfologice şi 
fiziologice de producţie ale animalelor. Dacă se va reuşi 
să se dovedească că anumiţi factori sanguini, respectiv 
combinaţii de factori, au o corelaţie cu calităţile econo- 
mice ale animalelor (de exemplu, producţia de carne, 
lapte şi grăsime), atunci se va face un mare progres cu 
privire la producția urmărită. Unii autori au găsit o. core- 
latie între grupele sanguine şi unele defecte la bovine. 

Şi la păsân unii cercetători au constatat că anumite 
combinaţii ale grupelor sanguine dau rezultate favorabile 
în ce priveşte procentul de. ecloziune al ouălor, mortali- 
tatea puilor, rezistența la boli, apariţia penajului, rapidi- 
tatea creşterii şi altele. 


Prevenirea unor boli 


„Din punct de vedere terapeutic, grupele sanguine la 
bovine au o valoare mult mai redusă decît la alte specii. 

Studiul grupelor sanguine la cal, în schimb, s-a dovedit 
a avea. numeroase aplicaţii în terapeutică şi prevenirea 
unor boli. 

La minji există o boală a noilor născuţi cunoscută sub 
numele de icterul hemolitic. Această boală este produsă 
prin incompatibilitatea grupelor de sînge ale părinţilor 


— respectiv ale iepei şi armăsarului — care a fecundat-o. 
Ea este asemănătoare —cu mici deosebiri — cu boala 
hemolitică a copiilor, intilnitá la om şi produsă de anti- 
genul Rh. 

Din cauza diferenţei de grup sanguin între iapă şi ar- 
măsar, mînzul moşteneşte în globulele roşii un factor 
sanguin de la armăsarul tată care lipseşte în sîngele iepei 
mame. În timpul gestatiei, prin circulația placentará, care 
se face între iapă şi mînz, globulele roşii ale mînzului 
pătrund în sîngele mamei si, prin factorul sanguin pe care-l 
moşteneşte de la armăsar, produce formarea de anticorpi 
în serul sanguin şi în toate secrețiile organismului, al 
căror titru creşte pe măsură ce gestatia avansează. Mînzul 
se naşte sănătos, dar o dată cu colostru sau laptele ingerat, 
care conţine anticorpi, aceştia traversează bariera intesti- 
nală, care este foarte penetrabilă în primele zile, ajunge 
în circulaţia animalului nou-născut şi produce distrugerea 
globulelor roşii, intravascular. Ca urmare a acestui con- 
flict serologic apar simptome clinice traduse prin: icter, 
anemie, hemoglobinurie etc. Nu se poate interveni cu 
nici un tratament. Boala se poate însă preveni prin depis- 
tarea precoce a iepelor gestante, care au un titru mare 
în serul sanguin, față de hematiile armăsarilor care le-au 
montat. Pe baza creşterii titrului în timpul gestaţiei, iepele 
vor fi urmărite, şi mînzul, imediat după fătare, va fi dat 
să sugă la iepe care alăptează produşi sănătoşi sau va fi 
alăptat artificial 2—3 zile, iapa fiind mulsă. După acest 
interval, anticorpii din laptele iepei sînt într-un titru atît 
de mic încît nu mai pot provoca boala. La împerecherea 
următoare, iepele vor fi fecundate cu armăsar de grup 
compatibil. 

Boala hemolitică a porcinelor este identică din punct 
de vedere patogenetic şi simptomatologie cu boala hemo- 
litică a minjilor. Purceii nou-născuţi, în majoritatea cazu- 
rilor, mor toţi, fără a putea fi salvaţi. Măsurile de preve- 
nire sînt aceleaşi ca şi la mînji, iar scroafele vor fi impere- 
cheate cu vieri de grup sanguin compatibil. 

lată citeva dintre aplicaţiile practice bazate pe cunoaş- 
terea grupelor sanguine rezervate unui viitor mai mult 
sau mai puţin îndepărtat. Grupele sanguine vor constitui 
în viitor. elemente ştiinţifice în selecţia animalelor şi vor 
sta la baza studiilor ştiinţifice în domeniul creşterii şi 
sporirii productivității animalelor. 


~ O EA 


- CRIOGENIA 
(Urmare din pag. 25) 


binajełe se vor putea realiza chiar prin 
imprimare. Prin aceasta se va reduce 
masa materialelor ce. trebuie rácite. 
Dar toate aceste probleme depind de 
descoperirea de noi aliaje care devin 
supraconductoare la temperaturi mult 
mai puţin coborite decit compoziţiile 
cunoscute azi. . 

Au apărut idei şi în legătură cu apli- 
catii ale criogeniei la alimentarea cu 
energie electrică a vehiculelor. Cimpul 
magnetic al unui curent puternic 
supraconductiv poate fi captat într-un 
inductor supraconductor închis. In- 
ductia fiind foarte puternică, energia 
captată poate fi folosită la alimentarea 
motorului electric de antrenare a ve- 
hiculului. S-a calculat că un circuit 
supraconductiv formînd o inductantá 
de 1 henry şi conducînd un curent de 
100 000 de amperi poate înmagazina 
o energie de 1 390 kWh. Un vehicul 
înzestrat cu un motor electric de 
200 de cai putere, avînd un randa- 


ment de 75%, se va putea deplasa cu 
aceastá energie timp de 7 ore. 

Au fost construite cavitáti rezonante 
supraconductoare pentru generarea mi- 
croundelor. Deoarece rezistenta lor 
electricá este zero, se pot obtine fac- 
tori. de calitate aproape infiniti (pro- 
babil de ordinul milioanelor). În. plus, 
în jurul temperaturii de zero absolut, 
dimensiunile mecanice ale instalaţiei 
rămîn extrem de stabile, astfel că 
frecvenţa oscilaţiilor generate se păs- 


trează extrem de precis, cu exactitate 
apropiată ue cea a oscilutoarelor 
nucleare. 

Microscoape electronice de sute de 
ori mai puternice, maşini de calcul 
ultrarapide, realizarea reacției de fu- 
ziune nucleară dirijată, transforma- 
toare electrice de puteri foarte mari cu 
circuite imprimate, lagăre de motoare 
fără frecare, — iată numai cîteva dintre 
perspectivele pe care le deschide crio- 
genia, 


CONSERVE DE FLORI 


Se ştie că la temperaturi scăzute florile se pot conserva piná lu 1 an. 
Experiențele au arătat că prin congelare şi finere sub vid s-au putut păstra 
timp de un an trandafiri, care în urma decongelării au înflorit după trei 


zile. 


Un grădinar din Fukuoka (Japonia) a propus recent să se pună în 
vinzare flori închise ermetic în borcane ca şi conservele obişnuite. Con- 
sumatorii nu au altceva de făcut decit să deschidă conserva şi să răsădească 
planta, care are rădăcină, într-un ghiveci cu pămint îngrăşat. 

ncepînd valorificarea acestei inovaţii cu flori de «Petunia», o firmă 
japoneză a şi anunțat producerea a 100 000 «conserve de flori» anual. 


M 


nul acesta întregul clocot al vieţii maramureşene 
din trecut, cu salba zbuciumată de ciocniri şi răs- 
turnări, începe să se concretizeze prin descoperiri 
materiale în urma săpăturilor planificate pentru prima 
oară aici .de Institutul arheologic al Academiei R.P.R. 

Pe un bot de deal, adevărată cetăţuie naturală din sudul 
satului Cuhea şi al rîului Iza, arheologul Radu Popa din 
Bucureşti, asistat de directorul Muzeului din Baia Mare, 
tov. Octavian Bandulea, şi de directorul Muzeului din 
Sighet, tov. 1. Nistor a scos la iveală in cursul lunilor 
mai şi iunie 1964 o puternică fortificaţie cu val înalt de 
pămînt ars şi şanţ adînc; iar în interiorul ei — o construc- 
tie ridicată din bolovani de rîu cimentati cu chirpici, 
distrusă însă într-un mare incendiu. Printre dărimături 
s-au găsit multe obiecte de factură feudală, pinteni, cătă- 
rămi, ceramică... Clădirea avea proporţii destul de mari 
în raport cu epoca, prezentind laturi de 10—12 m; ea 
înfăţişa însă numai nivelul cel mai nou de locuire, căci 
sub temeliile ei săpăturile au dat la lumină un nivel mai 
vechi, al unei alte case dárimate anterior. Aici legendele 
pomeneau sediile Bogdăneştilor şi apoi a Dragosestilor. 
conducătorii voievodatului rominesc din această parte a 
ţării noastre (sec. XIII—XIV). 

La nordul riului Iza şi spre răsărit de satul actual Cu- 
hea, arheologii au dezgropat rămăşiţele unei biserici care 
a fost dárimatá în secolul al XV-lea şi pe care au şi iden- 
tificat-o cu biserica dárimatá de care vorbeşte un docu- 
ment din secolul al XV-lea din colecția Mihalyi. Sub 
nivelul acestei construcţii bisericeşti s-a descoperit că o 
precedase încă o biserică ruinată în secolul al XIV-lea. 
Mai în adincime s-a dat peste cimitirul feudal, care a 
putut să fie datat prin faptul că pe unul dintre schelete 
s-au găsit 4 monede angevine din prima jumătate şi mij- 
locul secolului al XIV-lea. Cimitirul feudal el însuşi este 
suprapus unui alt cimitir, cu mult mai vechi, din epoca 
hallstattiană (prima perioadă a fierului. numită aşa după 
localitatea Hallstatt din Austria) databil cu cca. 1 000 
de am î.e.n. In tine, şi sub nivelul acestui cimitir încă s-a 
mai găsit ceramică hallstattiná. 

Cercetătorii vor supune unor studii amănunțite vesti- 
giile şi obiectele descoperite; campania de lucrări a şan- 
tierului arheologic Cuhea va fi reluată şi anul viitor, dar 
de pe acum s-a formulat convingerea că aici a fost reşe-, 
dinta voievodatului maramureşean. Construcţiile ridicate 
succesiv unele peste ruinele altora oglindesc dirzenia 
oamenilor înrădăcinați în aceste páminturi, ba încă cu 
rădăcini atît de străvechi... 


MURESUL 
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Acestea nu sînt singurele descoperiri din 1964. La 
Oncești, între Cuhea şi Sighet, tot pe rîul Iza, arheologul 
Hadrian Daicovici de la Cluj, asistat de directorul Mu- 
zeului din Sighet, a constatat o stratificare similară. În 
nivelul superior, fortificaţie feudală cu val, ziduri cu 
tencuieli, ceramică feudală; mai afund, aşezare dacă cu 
urme de incendiu şi cenuşă din veacurile dinaintea erei 
noastre pînă în vremurile lui Burebista, cu ceramica «da- 
cicului preclasic». Cum ţinuturile acestea nu au făcut 
parte din Dacia romană (căci provincia imperială nu s-a 
întins mai la nord de Zalău), populaţia de aici a fost 
mereu constituită din dacii liberi, carpii, care totuşi şi-au 
însuşit şi ei tehnica, cultura şi limba romanilor (toate 
de ordin superior) întocmai ca şi în Muntenia, ca şi în 
Moldova, continuitatea de viață mergind pînă la feudali- 
tatea romînească 


O aşezare dacică pe o suprafaţă de citeva hectare au 
descoperit tot anul acesta arheologii de la Cluj şi muzeo- 
grafii de la Satu-Mare în Medieşul Aurit; Muzeul din 
Satu-Mare s-a îmbogăţit cu chiupuri de dimensiuni mari. 
«dolia». dace, lucrate frumos, într-o tehnică înaintată si 
măiestrit ornamentate. 


Anul 1964 s-a dovedit deosebit de bogat în descoperiri 
arheologice maramureşene. Arheologul Kurt Horedt de 
la Cluj a dezvelit la Solovan, în punctul botezat «Cetă- 
fuie», din «Dealul cetăţii», o aşezare hallstattină, întărită 
cu val puternic şi şanţ, avind în sînul ei o platformă cu 
diametrul mare de 220 m şi cel mic de 160 m, cu resturi 
de locuinţe şi locuri pentru străzi. 


Mai la in trecut ne-a dus descoperirea concomi- 
tentă de la Potău (în imediata apropiere a Medieşului 
Aurit), unde aşezarea întărită cu şanţuri datează din epoca 
bronzului şi de unde s-au recoltat arme şi unelte din 
bronz, piatră, os şi scoici, ceramică şi bucăţi de chirpici 
provenite din construcţiile locuinţelor, mormintele de la 
Potău denotă ritul incineratiei (arderea mortului şi în- 
groparea cenuşii şi resturilor calcinate), rit de înmor- 
mintare practicat în continuare şi de daci şi de daco-ro- 
mani pînă la creştinarea lor. 


Rezultatele arheologie: maramureșene din anul acesta 
au scos la iveală cîteva pagini din trecutul vieţii poporului 
romîn. Imaginea palidă ce se desprindea din documente se 
încheagă acum în consistenţa pipăibilă a fortificațiilor 
dezgropate, a urmelor de dărimări, incendii şi reconstruc- 
tii, care toate demonstrează clocotul de muncă şi luptă 
al strămoşilor noştri. 
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ERIRE OR 


înt elementele ce populează gru- 

pele a cincea şi a şasea secundare 

din sistemul periodic. Descope- 
rite pe căi diferite, la epoci diferite şi 
de cercetători diferiţi, ele au părăsit 
rînd pe rînd anonimatul ce le acoperea 
în scoarţa terestră, pentru a se intilni 
in marea plamadă ce formează oțelurile 
aliate, sustinindu-si fiecare cu vigoare 
partitura în marea simfonie a metalur- 
giei moderne. 


TANTALUL ŞI NIOBIUL 


Mitologia ne povesteşte că Tantal, 
me Lydiei, a fost prăbuşit de zei în 
infern şi condamnat la sete şi foame 
veşnică. pepe această legendă şi-a 
amintit şi chimistul Ekeberg atunci 
cînd, în 1802, căuta zadarnic un solvent 
să satisfacă setea unei substanțe desco- 
perite de el, care nu era altul decît 
oxidul acestui metal. 

Cu un an înainte, Hatchet, un alt 
cercetător, anunţase descoperirea unui 
alt element: columbium (deoarece pro- 
venea dintr-un alt minereu de origină 
americană). Mai tirziu s-a constatat 
că cele două metale se găsesc mereu 
împreună şi mitologia şi-a spus cuvîn- 
tul: columbiul a tost botezat cu numele 
Niobiei, fiica lui Tantal, cea urgisită 
de zei. 

Dar gustul chimiştilor pentru mito- 
logie pare-se că a fost în acea vreme 
atit de mare încît, pentru a onora toate 
personajele implicate în tragedia lui 
Tantal şi a Niobiei, au mai fost scoase 
la iuţeală cîteva elemente: peolpium, 
neptuniu şi dianium. De-abia în 1866 
Marignac reuşeşte să pună capăt acestui 
elan mitologic, arătind că este vorba 
numai de două elemente, tantal şi 
'niobiu, pe care le separa şi identifica 
cu ajutorul fluorurilor complexe de 
potasiu. Metalele astfel obținute nu 
erau utilizabile, fiind sfărimicioase şi 
imposibil de prelucrat. De-abia în 
1903 se realizează primul tantal ductil 
utilizat în fabricarea filamentelor becu- 
lui cu incandescenţă înaintea wolfra- 
mului. 

Datorită marii sale rezistenţe chi- 
mice, tantalul a căpătat utilizări deo- 
sebite în confecţionarea unor aparate 
chimice, fiind mai ieftin ca platina. 
De asemenea, datorită inertiei față de 
mediul din organism, este pe scară 
largă folosit în chirurgie şi stomatolo- 

ie. Carburile sale extrem de dure se 
olosesc pentru prelucrarea metalelor. 
Realizat prima oară în 1907, în formă 
ductilă, prin reducerea oxidului său ca 
aluminiu, niobiul şi-a găsit utilizări în 


Tantas, Niosiu, Crom 


otelurile aliate, distingîndu-se prin re- 


zistentá la coroziune, fiind preferat la 


sudurile electrice. 


CROMUL 


Prin anul 1762, chimistul Lehman 
comunica despre un nou minereu de 
plumb descoperit în Siberia, conside- 
rînd substanța roşiatică drept o com- 
binatie a acestuia cu sulful şi arsenul. 
Mai tîrziu, Vaquelin constată prezența 
în mineral a fierului, argilei şi bioxidu- 
lui de plumb. Totuşi, mineralul mai 
conţinea o substanţă colorată, datorită 
cărui fapt a fost numită chrom. 

Această substanță nu era alta decit 
cromatul de plumb. De-abia în 1894, 
Moissan obţine cromul pur prin redu- 
cerea oxidului său cu cărbune şi tra- 
tarea apoi cu var în cuptorul electric. 
Cea mai importantă utilizare a cromu- 
lui este la fabricarea otelurilor inoxi- 
dabile ce conţin 12—14% crom. 


MOLIBDENUL 


Numele de molibden este de origină 
greacă (molibdos=plumb). Grecii şi 
romanii intrebuintau această denumire 
pentru toate substanţele şi mineralele 
care lăsau o urmă neagră întocmai ca 
şi plumbul. .Din acest motiv la început 
molibdenita (sulfura de molibden) a 
fost confundată cu grafitul şi piroluzita. 

Crónstedt arată pentru prima oară 


deosebirea dintre molibdenită şi grafit, 


fără însă a recunoaşte existența unui 
element nou. 

Abia în 1778, Scheele — descoperi- 
torul molibdenului — obţine, prin tra- 
tarea molibdenitei cu acid azotic, o 
pulbere albă — oxidul noului element, 
pe care Hjelm îl separă prin reducere 
cu cărbune. 

In fine, marele Berzelius pune ba- 
zele chimiei mohbdenului şi-i.determină 
masa atomică. Apoi mai bine de un 
secol el a fost dat uitării, căci metalul 
obținut era impurificat cu carbon, 
casant şi neprelucrabil. 

În 1907 însă Finck înlocuieşte agentul 
reducător — cărbunele — cu hidrogen, 
obţinînd metalul cu toate proprietăţile 
dorite, care imediat găseşte şi prima 
utilizare — suport pentru filamentul 
de wolfram în becuri. În anii următori, 
molibdenul cîştigă din ce în ce mai 
mult teren în electrotehnică şi electro- 
nică, acestea fiind domenii principale 
de uulizare pînă în 1939, cînd cerinţele 
războiului îl introduc în construcţia 
rachetelor teleghidate. Paralel cu aceste 
utilizări, începînd de prin 1920, ote- 
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lurile molibdenice devin de neînlocuit 
în industria auto, pentru ca astăzi să-l 
găsim peste tot unde se cere rezistență 
la temperaturi ridicate. 


WOLFRAMUL 


Numele acestui element a fost un 
adevărat măr al discordiei între chi- 
miştii europeni şi cei americani. Pe 
la 1556, Agricola pomenea de aşa- 
numita spumă lupis — spuma lupului 
— existentă în minereurile de staniu, 
pe care le mănîncă precum lupul oile. 
Mai tirziu, metalurgiştii germani au 
tradus termenul latin în wolfram. 

Cealaltă denumire adoptată de ame- 
ricani, tungsten, derivă din limba sue- 
deză (tung=greu; sten=piatrá), dato- 
rită greutăţii specifice mari. 

În 1781 Scheele găseşte în mineralul 
ce-i poartă numele, scheelit, un acid 
necunoscut, pe care-l numeşte acid 
tungstic. Doi fraţi D'Elhigar obţin 
metalul prin reducerea acestui acid. 

Ca şi tovarăşii săi de grupă, wol- 
framul în stare pură şi prelucrabil a 
fost obţinut abia tîrziu, în 1909, de 
către Coddige. Două proprietăţi au 
determinat utilizarea sa în industrie: 

— punctul de topire foarte ridicat, 
3 410C, care a dus la lampa cu incan- 
descentá; 

— duritatea foarte mare a aliajelor 
sale (ferowolframului), care a dus la 
utilizarea sa la maşinile unelte de pre- 
lucrare a metalelor. 


URANIUL 


Cînd în 1789, anul revoluţiei fran- 
ceze, Klaproth descoperea în minereul 
pechblendă o substanță neobişnuită, 
semimetalicá, pe care o numea, in 
cinstea descoperirii planetei Uranus 
(1781), uraniu, el nici nu bănuia că 
ţinea în miini combustibilul viitorului. 

Ceea ce numea el pe atunci uraniu 
era de fapt numai bioxidul acestui 
metal, pe care Peligot l-a preparat în 
1841 prin reducerea cu potasiu a 
tetraclorurii. Cercetind mai departe 
istoria acestui element, vom mai întilni 
numele marelui Mendeleev, care în 
1872 i-a redat locul ce i se cuvenea în 
sistemul periodic, pentru ca apoi să 
se scufunde din nou în uitare. Puținele 
utilizări pe care le avea în tehnica 
sticlelor colorate sau la realizarea unor 
oţeluri aliate nu cereau prea mult. 

Dar iată că în 1895 Roentgen, desco- 
peritorul razelor ce-i poartă numele. 
constată că anumite substanțe, sub 
acţiunea acestor raze, devin fluores- 
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cente, printre care şi sărurile de uraniu. 

Henri Becquerel, pe care aceste pro- 
bleme îl preocupau, constată că hirtia 
fotografică, depozitată întîmplător în 
acelaşi loc cu sărurile de uraniu, devine 
impresionată, fără a interveni o sursă 
exterioară. Repetind experienţele, el 
constată că atît sărurile de uraniu, cît 
şi uraniul metalic au această proprie- 
tate pe care o numeşte radioactivitate. 
Era anul 1896 şi actul de naştere al 
radioactivităţii fusese semnat. 

Apoi uraniul a intrat din nou în 
culise, căci radiul, strănepotul său, 
descoperit cîțiva ani mai tirziu de H. BECQUEREL E. FERMI 
Pierre şi Marie Curie în minereul de 
uraniu, s-a dovedit a fi mai activ. În 
anul 1936, numele uraniului apare din 
nou, de data aceasta semnind împreu- 
nă cu Enrico Fermi, Otto Hahn, Liese 


MOISSAN BERZELIUS 


Tehnica contemporană foloseşte pe larg oțeluri Meitner şi Strassman actul de naştere 
speciale, care au proprietăţi superioare datorită al fisiunii nucleare, sursă inepuizabilă 
unor adaosuri de Cr, Mb, W de energie. 
Această descoperire. a pus chimiei 
a C uraniului noi probleme, căci ceea ce | 
$ i r interesa pentru obținerea energiei ato- | 


mice era izotopul său, U 235, pe care 
uraniul obişnuit, U 238, îl conține în 
proporție de 0,7%. Era necesară sepa- 
rarea primului, căci U 238, fiind un 


E] M b mare consumator de neutroni, împie- 


dică reacţia. Procesul de separare este 
W foarte complicat, căci unica deosebire 
$ intre cei doi izotopi este o diferentá 
foarte micá de masá. 
În acest scop a fost aplicată metoda 
difuziei gazoase. Din fizică se ştie că 
e amestec de gaze toate molecu- 
ele au aceeaşi energie cinetică, lucru 
REZISTENTĂ ce înseamnă că moleculele mai uşoare 
LA COROZIUNE se mişcă mai repede decit cele grele 
şi deci primele se vor ciocni mai des 
de pereţii vasului ce le conţine. Dacă 
aceşti pereţi vor fi confectionati din- 
tr-un material poros care să permită 
difuzia gazelor, prin el vor trece mai 
multe molecule uşoare. Repetindu-se 
REZISTENTĂ isp de cîteva e de ori, se poate 
realiza o separare buná. Deci era nece- 
LA CĂLDURĂ sará obtinerea unor combinatii gazoase | 
ale uraniului folosindu-se hexaflorura | 
de uraniu, care este volatilă la tempe- 
raturi moderat ridicate. | 
În afară de alte utilizări şi U 238 | 
este folosit la producerea în reac- 
acre parohia unui alt combustibil 
nuclear: plutoniul. 
DURITATE Şi iată cum, de la rolul de «cemugá- 
reasá» a grupei a Vl-a, uraniul a 
devenit unul dintre cele mai căutate 
elemente din lume. 
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abloul Romîniei tradiționale s-a schimbat radical în anii 
ofensivei construcției socialismului. De unde înainte eram 
o ţară importatoare de maşini, de produse industriale, 
Je chimicale, care plătea zece vagoane de grîu pentru un vagon 
Je mașini, astăzi am devenit o țară cu o largă, bogată și variată 
>roductie industrială, care acoperă din producția industrială 
»roprie marea majoritate a nevoilor curente, transtormindu-ne 
n exportatori a numeroase produse industriale, care se bucură 


de o foarte bună primire pe piața mondială. 


Creşterea planificată si just proportionatá a tuturor ramurilor ` 


>conomiei noastre nationale a condus la crearea condiţiilor 
pentru transformarea agriculturii socialiste, la punerea ei pe 
baze ştiinţifice, la dezvoltarea intensivă si multilaterală a pro- 
ductiei agricole, ridicind-o la niveluri care nu puteau fi intrevá- 
zute în trecut, ceea ce a constituit baza pentru construirea 
unei vieţi noi a satelor noastre în care au avut loc transformări 
profunde. 

Creşterea producției industriale și agricole, îmbunătățirea tali- 
tăţii produselor si ridicarea nivelului economic, social și cultural 
stau în dependență strinsá si directă cu dezvoltarea cercetării 
ştiinţifice. De-a lungul anilor ge continuă otensivá a socialismu- 
lui, partidul a îndrumat cercetarea ştiinţifică pe baza învățăturii 
marxist-leniniste, i-a dat o orientare nouă, punind-o în slujba 
producţiei, legind-o direct de nevoile practicii. Prin asigurarea 
condițiilor materiale necesare cercetărilor, s-a creat baza pentru 
dezvoltarea fără precedent a ştiinţei, tehnicii şi culturii în R.P.R. 


Dintr-un for pasiv, de consacrare, vechea Academie romină 
a fost transformată într-un organism viu, complex si multi- 
lateral, cu caracter -activ, în care se desfășoară o muncă stiin- 
tificá intensă. În institutele ei de specialitate, legate de nevoile 


țierul naval 
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tifice pentru dezvoltarea economiei și culturii noastre, pentr uo 
punerea în valoare a tot ce este progresist în trecutul țării 


se desfășoară în primul rînd cercetarea ştiinţifică fundamentală, 
de largă perspectivă, în domeniul științelor naturii, ştiinţelor. 
tehnice, medicale și umanistice. i 
Un loc de frunte îl ocupă în institutele Academiei R.P.R. 
cercetările în domeniul ştiinţelor tehnice, care cunosc O. ar 
şi multilaterală dezvoltare, legată de rezolvarea unor probleme 
fundamentale, ca și a unor probleme esențiale ridicate de nevoile EN 
imediate ale economiei noastre nationale. Pe baza lucrárilor 
de cercetare fundamentală si a celor cu caracter aplicativ s-au 
întocmit un important număr de lucrări științifice în probleme 
de energetică, hidraulică, aerodinamică, lubrificatie, sudură, 
încercări de materiale, metalurgie si altele. Cercetările de 
elasticitate au fost aplicate la construcția navelor si a cuptoarelor 
de ciment de mare capacitate, la caroserii de automobile, in stu- 
diul construcției mașinilor hidraulice; cercetările asupra feno- 
menelor de cavitaţie au folosit în construcţia turbinelor hidraulic 
si a pompelor centrifuge; studiile din domeniul sudurii prin 
arc și topire intermediară au fost aplicate la sudarea cap la cap $: 
a şinelor de cale ferată; au fost elaborate noi metode de inoar A S 
a materialelor la oboseală. Toate acestea și multe alte realizări 
sînt mărturie vie a aportului adus producției de cercetarea Ay 
ştiinţifică în domeniul tehnic. y 
Tara noastră va deveni în perspectivă o ţară cu o industrie 
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chimică puternică, care creşte an de an în procente de 15— 
25—35%. De aceea, institutele Academiei R.P.R. au dat o mare 
atenție cercetărilor în domeniul chimiei, atit în probleme funda- 
mentale cit și în cele legate de necesităţile industriei noastre 
chimice în plin avînt. Astfel s-au realizat cercetări privind chimi- 
zarea gazului metan, fizico-chimia macromoleculelor, izomeri- 
zarea hidrocarburilor saturate, mecanismele reacției de alchilare 
aromatică, structura ciclobutadienei, sinteze în seria ciclopara- 
finelor, combaterea coroziunii. De asemenea s-au obținut rezul- 
tate aplicate în industrie pentru fabricarea de nitrofuran, sulfa- 
tiazol, polietilenă de amil-sodiu, glicerină şi combinaţii hetero- 
ciclice pentru obținerea unui nou cauciuc poliuretanic, a unor 
noi catalizatori industriali. Pot fi menţionate cercetările efec- 
tuate pentru obținerea viscozei din celuloză de stuf, polimeri- 
zarea de monomeri vinilici, pentru obținerea acidului sulfuric 
din gips, a oxidului de magneziu din dolomită, a telurului din 
reziduuri industriale şi multe altele, care au adus importante 
contribuții la dezvoltarea științei si industriei noastre chimice. 

O pleiadă de mari învățați au creat în țara noastră o puternică 
şi renumită școală rominească de matematici, larg recunoscută 
şi peste hotare, care aduce un aport activ cercetărilor funda- 
mentale ca și rezolvării problemelor puse de producţie. În 
această direcție, s-au obținut rezultate în domeniul teoriei 
algebrice a mecanismelor automate, teoriei spectrale, în meca- 
nica solidelor deformabile, în statistica matematică și progra- 
marea industrială, 

Fizica cunoaşte în epoca actuală o dezvoltare multilaterală. 
Cercetările din acest domeniu sînt excepțional de importante 
prin rezultatele lor teoretice și aplicaţiile practice în industrie. 
Nu putem decit să amintim pe cele care se ocupă în special de 
probleme noi, de mare actualitate, ca fizica corpului solid, fizica 
semiconductorilor, cinetica electronilor şi ionilor, descărcări 
de înaltă frecvență. Pentru a merge în pas cu dezvoltarea ştiinţei 
mondiale cea mai avansată, prin grija partidului și guvernului, 
a fost creat Institutul de fizică atomică, dotat cu un reactor 
de 2 000 kW, al 11-lea reactor din lume, a cărui putere a fost 
ridicată de tehnicienii noştri la 3 000 kW. Prin crearea centrului 
de cercetări nucleare în ţara noastră s-a creat posibilitatea 
de a se ataca o serie de probleme de cercetare și de a se trece 
la aplicaţia în producție a cuceririlor fizicii moderne, în special 
prin folosirea izotopilor radioactivi, de a căror producţie pentru 
industrie, agricultură, medicină și cercetare răspunde acest 
institut. Cercetării ştiinţifice din acest domeniu i se deschide 
o largă si nebănuită perspectivă. Ea trebuie să-și aducă contri- 
butia la rezolvarea acelor probleme legate de construcția cen- 
tralelor atomoelectrice în tara noastră. 

Si în domeniul geologiei tehnice, ca și în cel al geologiei gene- 
rale, s-au obținut rezultate atit în ceea ce priveşte cercetările 
fundamentale, cit si cele de aplicație practică, toate avind ca 
scop cunoașterea bogățiilor solului și ale subsolului țării noastre, 
lărgirea si asigurarea bazei de materii prime necesare rapidei 
creşteri a industriei noastre socialiste. Rezultatele cercetă- 
rilor au trecut direct în aplicația practică și au sporit în mod 
esenţial posibilitățile economiei noastre naţionale. 

O contribuție deosebit de importantă pe tărimul ştiinţei și 
tehnicii o aduc institutele departamentale de studii, cercetări 
si proiectări. În acestea se tratează problemele legate direct de 
nevoile imediate ale producției. Aici se face îmbinarea, sinteza 
între cercetările fundamentale şi cele aplicative, aici se întoc 
mesc proiectele pentru construirea noilor industrii care înflo- 
resc pe cuprinsul patriei. Realizări minunate ca centralele elec- 
trice de la Bicaz, Paroseni, Borzești și altele, Complexul chimic 
Oneşti-Borzeşti, noile obiective siderurgice de la Reșița si 
Hunedoara, Combinatul siderurgic de la Galaţi, uzinele chimice 
şi petrochimice de la Săvineşti, Roznov, Brazi, Fabrica de celu- 
loză din stuf de la Brăila, ca si Fabrica de cauciuc «Danubiana», 
toate fabricile și uzinele noi care împinzesc tara sînt o dovadă 
vie a contribuției aduse prin munca de studiu, cercetare, con- 
ceptie si proiectare de miile de cercetători și proiectanți din 
institutele de cercetări și cele de proiectări, în fața cărora dezvol- 
tarea impetuoasă a economiei ridică mereu noi, frumoase și 
complexe probleme ce-şi așteaptă rezolvarea. 


k 


În opera de construire a socialismului şi a comunismului, 
știința și producția merg mină în mînă. Dezvoltarea în ritm 
rapid a economiei nationale solicită din partea ştiinţei un aport 
efectiv si puternic. La rîndul ei, ştiinţa găseşte în cerințele pro- 
ductiei din țara noastră reazemul de nădejde al dezvoltării ei 
permanente. Oamenii de știință, prin munca lor de cercetare, 
îşi vor aduce și pe viitor contribuția la construirea vieţii noi, 
frumoase și fericite din patria noastră socialistă. 


STIINTELE 


ezvoltarea vertiginoasă a economiei în ultimii 20 de ani 

de la eliberarea țării noastre de sub jugul fascist, ridi- 

carea continuă a nivelului de trai al populației, înflorirea 
culturii și îmbunătățirea stării sănătății poporului nostru 
pretind un consum din ce în ce mai mare de resurse energe- 
tice de toate felurile: carburanți, combustibili diverși și în 
special electricitate. Din experiența ultimelor decenii, dintr-un 
număr mare de țări și din țara noastră, s-a constatat că în 
genere consumul anual de resurse energetice primare — adică 
al resurselor energetice naturale — se dublează la fiecare 
15—20 ani, iar consumul de energie electrică se dublează 
la fiecare 6—10 ani, mai repede în țările socialiste și mai încet 
în țările capitaliste. 


Resursele energetice de care dispune omenirea, și deci 
și tara noastră, se împart în două categorii distincte: resurse 
«epuizabile» şi resurse «inepuizabile». A) y e 

Resursele «epuizabile» sint combustibilii «clasici»: cărbunii, 
ţiţeiul — din care se produc benzina, petrolul lampant, moto- 
rina, păcura, uleiurile minerale etc. —, gazele naturale, 
precum și combustibilii «nucleari», uraniul .și toriul. 

Resursele «inepuizabile» sint și ele totuși limitate. Acestea 
fie că se întîlnesc pe pămînt, și în special în unele țări, în canti- 
táti relativ mici față de necesitățile prezente și viitoare, 
cum sint, de exemplu, căderile de apă sau lemnele de foc, 
fie că. nu se pot valorifica, nu se pot mobiliza deocamdată 
pentru necesitățile noastre decit într-un volum foarte redus 
şi în condiții tehnice-economice necompetitive față de cele- 
lalte resurse energetice. Un exemplu: deși căldura şi radia- 
fiile solare care cad pe suprafața pămintului sint cantitativ 
foarte importante, transformarea lor în resurse energetice 
industriale este încă, în prezent, foarte oneroasă, necesitind 
inscalatii greoaie și costisitoare. i $ 

De aici putem trage imediat unele concluzii foarte impor- 
tante: deoarece partea cea mai mare din necesitățile noastre 
de energie în continuă creștere trebuie să o acoperim din 
rezervele «epuizabile» şi fiindcă o parte din aceste rezerve — 
ţiţeiul și gazele naturale — trebuie să le păstrăm timp. cit 
mai îndelungat pentru a le putea folosi ca materii prime 
pentru industria noastră petrochimică, de asemenea în con- 
tinuă și rapidă dezvoltare, rezultă nemijlocit obligația pentru 
noi și pentru generațiile viitoare de a gospodări bine resursele 
energetice, în modul cel mai rațional posibil, cu maximum 
de economii, cu evitarea completă a risipei, cu substituirea 
purtătorilor de energie care au întrebuințare ca materie 
prima chimică — produsele petrolifere și gazele naturale — 
prin alți purtători de energie care nu au asemenea intre- 
buintári, și asa mai departe. 


O POLITICĂ ENERGETICĂ RAȚIONALĂ 


Ca in toade domeniile de activitate în care în prezent si 
cu atit mai mult în viitor se pun probleme similare de ratio- 
nală gospodărire a materialelor, de optimală planificare a 
producției, de justă folosire a forțelor de muncă, singura 
cale pentru rezolvarea în mod corespunzător a acestora este 
folosirea pe scară largă a celor mai avansate cuceriri ale 
ştiinţei: cele mai abstracte teorii matematice, toate rezulta- 
tele moderne ale cercetărilor din fizică şi chimie, toate sub- 


Se modelează schema unei reţele electrice (Institutul 
de studii și proiectări energetice). 
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TEHNICII ENERGETICE 


tilele investigații economice și sociologice care trebuie apli- 
cate pentru găsirea soluțiilor optime — optime din toate 
punctele de vedere: științifice, tehnice și economice — ale 
problemelor apărute. 

Şi în energetică, ca și în alte domenii, știința devine astfel 
tot mai mult o forță de producție nemijlocită, de primul 
ordin. 

Modalitatea cea mai potrivită pentru exprimarea canti- 
tativă a politicii energetice a unei țări sau regiuni constă în 
întocmirea balantelor energetice anuale. O balanță energetică — 
ca orice balanță materială sau contabilă — dă deslușiri amă- 
nuntite asupra întregii circulații —a întregului flux—a 
diferiților purtători de energie, de la extracția lor în forma 
naturală, brută, trecînd prin toate prelucrările și transformă- 
rile, inclusiv transportul lor, piná la ultimul consumator gi 
pînă la ultima transformare care are loc în aparatele și mași- 
nile consumatoare și care formează consumul de energie. 
Balanța energetică arată în mod clar citá parte din energia 
cuprinsă în resursele energetice primare se transformă în 
energie realmente utilizată și cit se consumă sub formă de 
pierderi tehnologice inevitabile, sub formă de risipă etc. 
Cum energia parcurge adesea un drum destul de lung și de 
intortocheat de la sursa primară și piná la ultimul consuma- 
tor, folosind pentru aceasta căi multiple și complicate, balan- 
tele energetice evidențiază, expliciteazá în mod amănunțit 
toate lanțurile energetice care leagă producția de consum. 
Pentru același consum pot exista mai multe lanțuri care 
diferă între ele ca structură și caracteristici funcționale și 
deci se pot lua în considerare mai multe balanțe energetice 
generale, care diferă însă între ele prin economicitatea lor 
globală. Alegerea dintre aceste balanțe energetice posibile 
a balanței optime, a celei mai avantajoase din toate punctele 
de vedere, este o problemă primordială a politicii energe- 
tice; rezolvarea ei se poate face numai pe baza unor consi- 
derente speciale de energetică generală si folosind o ramură 
relativ nouă a științelor matematice — programarea liniară 
şi neliniară; cum abordarea pe această cale a optimizării 
balanței energetice generale necesită un volum mare de 
calcule, aplicarea ei practică reclamă utilizarea mașinilor 
moderne electronice de calcul, cu dispozitive corespunză- 
toare de memorizare și cu viteze mari de calcul. Economiile 
atît de resurse energetice cit și de bani care rezultă din sta- 
bilirea si aplicarea balanței energetice optime — deci a meto- 
delor științifice moderne — compensează larg cheltuielile 
ocazionate de programarea și folosirea mașinilor speciale, 
si deci scumpe, de calcul. De problema întocmirii pe aceste 
baze a balanței energetice generale se ocupă la noi în țară 
Institutul energetic al Academiei R.P.R., fiind în acest dome- 
niu înaintea multor țări avansate. 

Cercetătorii țării noastre, ca și cei din străinătate, se ocupă 
si în prezent, in mod foarte intens, de diferitele aspecte ale 
fenomenului arderii, în special pentru elucidarea unor parti- 
cularitáti în legătură cu mărirea randamentului de transfor- 
mare energetică, cu alte cuvinte reducerea pierderilor ce 
întovărășesc fenomenul considerat de mulți ca atit de simplu 
al arderii. Stim cu toții că o parte importantă din energia 
combustibililor se pierde prin coșuri, în cenușa care se 
aruncă etc. 

Problema creării condițiilor optime, în sensul reducerii 
pierderilor, în toate cazurile în care are loc arderea com- 


Doar citeva retușuri și macheta noii fabrici din industria 
chimică va fi gata (Institutul de proiectări chimice) 
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bustibililor — cu flacăra liberă —în motoarele cu ardere 
internă etc. este de cea mai mare importanță pentru buna 
gospodărire a resurselor noastre energetice, știut fiind că 
între 80 și 90% din combustibili și carburanți se folosesc prin 
ardere, restul fiind folosit ca materie primă, ca lubrifianti etc. 

Se știe că energia electrică se obține ca produs final al 
unui lanț de transformări energetice cu mai multe verigi: 
energia chimică a combustibililor este transformată în căl- 
dură în cazanele cu aburi, aceasta în lucru mecanic sau energie 
mecanică în turbinele de aburi, care este apoi furnizată gene- 
ratoarelor electrice. Obligatia trecerii prin intermediul 
energiei mecanice și deci a folosirii unui ciclu cuprinzind 
3 transformări succesive pentru a ajunge la energia electrică, 
plecind de la energia combustibililor, face ca randamentul 
total al centralelor noastre termoelectrice să fie de maxi- 
mum 40%, de cele mai multe ori sub această cifră; aceasta 
înseamnă că peste 60% din energia cuprinsă în combustibilii 
utilizați nu pot fi folosiți pentru producerea enprgiei elec- 
trice, ci sint fie pierduţi irevocabil, fie folosiți, dar numai 
în parte și în anumite situații favorabile, pentru producerea 
de căldură sub formă de aburi sau apă fierbinte, în centralele 
de termoficare, pentru scopuri tehnologice industriale și 
pentru încălzitul imobilelor. Or, pentru producerea energiei 
electrice se folosesc astăzi la noi cca. 20% din resursele ener- 
getice primare, această pondere urmind să crească la 307, 
și mai mult în viitor, prin preferința din ce în ce mai mare 
care se dă folosirii energiei electrice în raport cu celelalte 
forme de energie. De aici apare necesitatea ca transformarea 
energiei combustibililor în energie electrică să se facă cu 
randamente cît mai ridicate posibil. 

Pentru atingerea unui randament global de 40% se fac 
intense studii cu caracter științific în domeniul termodina- 
micii, transferului de căldură, metalurgiei, chimiei, apei 
de alimentare, al cazanelor etc. 


CONVERSIUNEA DIRECTĂ A gALDURII ÎN ENERGIE 
ELECTRIC. 


Posibilităţile importante pentru mărirea substanțială a 
transformării energiei combustibililor în energie electrică 
se întrevăd pentru un viitor nu prea îndepărtat, de 10—15 ani, 
pe baza cercetărilor cu caracter științific și tehnic care se 
urmăresc în prezent, cu mare intensitate, în toate țările 
avansate. Este vorba de cercetările cu privire la așa-numita 
conversiune directă a căldurii în energie electrică, adică la cerce- 
tările pentru producerea energiei electrice folosind un ciclu 
în Ik y faze, prin excluderea fazei intermediare a energiei 
mecanice, tocmai a acelei faze care, pe baza principiului al 
doilea al termodinamicii, este însoțită de cele mai mari pier- 
deri. Se cercetează in prezent și în țara noastră mai multe 
fenomene sau procedee capabile de a realiza transformarea 
directă a căldurii în energie electrică, cunoscute sub numele 
de fenomene termoionice, fenomene termoelectrice. magnetohidro- 
dinamice și pile de combustiune. Aceste proceaee,alecăror prin- 
cipii de bază se cunosc de multă vreme, unele chiar de peste 
100 de ani, se găsesc parte în faza de aplicație de laborator, 
iar altele în fază de instalaţie pilot sau experimentale și chiar 
în fază de prototip; ele promit realizarea unor instalații 
cu caracter industrial în 10—15 ani, functionind cu randamente 
de cel puțin 50%, deci sensibil superioare celor obținute în 
prezent în centralele termoelectrice folosind ciclurile cla- 
sice. Este ușor de prevazut ca o creștere a randamentelor 
de transformare a combustibililor în energie electrică cu 
25—30% peste cele actuale înseamnă o mult mai bună valo- 
rificare a resurselor naturale de energie. 

O altă resursă de energie electrică s-a găsit acum 20 de 
ani în energia nucleară de fisiune, prin care se înțelege energia 
ce devine liberă cu ocazia destrămării nucleelor atomilor 
de uraniu și toriu, prin bombardarea lor cu neutroni. Folo- 
sirea energiei nucleare de fisiune pentru producerea de energie 
electrică a intrat în faza industrială, în sensul că energia 
nucleară de fisiune a devenit competitivă cu combustibilii 
clasici în ceea ce privește producerea de energie electrică. 

Date fiind condiţiile energetice specifice ale țării noastre, 
energia nucleară este menită să joace un rol important în 
balanța noastră energetică, începind chiar din anii viitori, 
în decada 1970—1980, rol care se va accentua sensibil piná la 
sfirsitul secolului nostru. În aceste condiții, științelor noastre 
tehnice le revine o sarcină de prim ordin — de a contribui 
la stabilirea tehnologiei optime de producere a energiei 
electrice din energie nucleară, în concordanță cu situația 
energetică din tara noastră, participind în acest mod și la 
îmbogățirea cunoștințelor mondiale științifice și tehnologice 


în acest domeniu. A 


Oamenii de știință și inginerii din tara noastră atit cei 
care lucrează pe tărimul științelor abstracte, cit și cei anga- 
jati în diferite ramuri ale științelor tehnice care au legătură 
directă cu energetica sint mîndri de nobila sarcină ce le revine 
de a lupta pentru dezvoltarea și pe viitor a energeticii țării 
noastre, contribuind astfel la înflorirea patriei. 


CADRE AEREA 
PRA e 

N e pa 
A gta 


TE Li 


EMIU 
STAT 


PR 
DE 
AL_R.P.R. 


rintre laureatii Premiului de stat pe anul 1964 se numară şi 

colectivul format din prof. Nicolae Giosan, membru cores- 

pondent al Academiei, ing. Tiberiu Mureşan, dr. ing. Nicolae 

-Hulpoi şi dr. ing. Grigore Coculescu pentru crearea unor hibrizi 
dubli de porumb autohtoni şi stabilirea agrotehnicii lor în cul- 
tura irigată şi neirigată. 

Obiectivul principal al muncii amelioratorilor l-a constituit 
obţinerea de hibrizi noi, bine adaptaţi condiţiilor de cultură din 
tara noastră, folosind ca material initial porumburile romîneşti 
şi cele mai bune forme străine. S-au executat lucrări ample de 
explorare si studii a porumburilor romineşti, cu scopul de a găsi, 
printre soiurile cele mai valoroase, forme care să fie utilizate ca 
sursă de material iniţial pentru crearea de linii consangvinizate 
noi, cu însuşiri biologice superioare, în special cu o valoare 
hibridă mare. 

Printre soiurile locale romineşti cultivate în trecut şi amelio- 
rate în mod empiric au fost găsite unele caracterizate printr-o 
bună rezistență la temperaturi scăzute în primele faze de vegetaţie, 
rezistente la secetă şi la argitá, cu un conţinut ridicat de substanțe 
proteice în bob etc. La Institutul de cercetări pentru cereale şi 
plante tehnice Fundulea gi la staţiunile experimentale ale Insti- 
tutului central de cercetări agricole, care se ocupă de amelio- 
rarea porumbului (Turda, Podu-lloaie şi Lovrin), au fost experi- 
mentate peste 1 500 de forme locale de porumb. 

Ca rezultat al acestei activităţi de cercetare, în ultimii ani au 
fost creaţi numeroşi hibrizi dubli, dintre care se remarcă prin 
valoarea lor ridicată H.D. 208 şi H.D. 405. La baza obţinerii 
acestor doi hibrizi stau linii consangvinizate, caracterizate printr-o 
mare valoare hibridă şi o bună adaptabilitate la condiţiile de 
mediu din tara noastră, ceea ce permite producerea semintei 
hibride fără dificultăţi. 

Cu totul remarcabilă este comportarea hibridului dublu 208, 
care a fost experimentat în cadrul rețelei Comisiei de stat pentru 
încercarea şi omologarea soiurilor în anul 1960. Pentru intro- 

"ducerea hibridului în producţie au fost organizate experienţe 
în toate zonele naturale de cultură a porumbului. Pe baza rezul- 
tatelor experimentale obţinute, în anul 1962 acest hibrid a fost 
raionat şi din an în an arealul lui de cultură s-a mărit. În anul 
1963 s-a cultivat pe suprafaţa de 300 000 ha, iar în 1965 urmează 
să fie extins pe suprafaţa de 600 000 ha. 

Potrivit datelor experimentale, hibridul 208 este timpuriu în 


Sudul, sud-estul şi vestul țării; el ajunge la coacere mai devreme 


cu 23 de zile decît soiul ICAR 54 şi cu 19 zile decit hibridul 311. 
În cîmpia Transilvaniei este mai timpuriu cu 3—8 zile decît soiul 
Arieşan, raionat în trecut în această zonă. Plantele acestui hibrid 
sint viguroase şi au o mare uniformitate în lan. Aparatul foliar 


~ este bine dezvoltat, asigurind o capacitate foarte bună de asimi- 
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lare. Sistemul radıcular puternic. imprimă o foarte bună rezistență 
la cădere. Hibridul prezintă o bună rezistență la boli şi dăunători 
şi se comportă bine la secetă şi argitá. Rezultatele experimentale 
scot în evidență marea capacitate de producţie a hibridului în 
condiţii de cultură foarte diferite. S-au obţinut sporuri însemnate 
de producţie în cimpia Bărăganului, Dobrogea şi Oltenia.. În 
Transilvania şi Moldova poate fi considerat hibridul de bază 
pentru obţinerea celor mai mari producții de porumb. În condiţii 
normale de cultură, pe terenuri relativ fertile şi bine aprovizio- 
nate Cu apă, producţia medie de boabe poate atinge 7 000— 
9000 kg/ha. În zonele de cîmpie din sudul tării. unde sint frec- 
vente perioadele de secetă şi arşiţă în lunile iulie-august, acest 
hibrid, datorită precocitátii, scapă de efectele dăunătoare ale 
secetei şi reuşeşte să dea producţii de peste 5000 kg/ha, chiar 
si în anii secetosi, cînd hibrizii tardivi îşi diminuează mult pro- 
ductia. 

În ceea ce priveşte compoziţia chimică a boabelor, analizele 
executate arată că acest hibrid este mai bogat în amidon decît 
vechiul soi cultivat ICAR 54. 4 

Hibridul dublu 405 face parte din grupa hibrizilor semitardivi, 
avînd practic aceeaşi perioadă de vegetaţie ca soiul ICAR 54 
şi fiind mai tardiv cu 3—5 zile decît hibridul 311. În urma experi- 
mentării acestui hibrid în rețeaua Comisiei de stat pentru încer- 
carea şi omologarea soiurilor, în anul 1963 a fost raionat în 
zonele din sudul, sud-estul, sud-vestul. şi vestul ţării, pentru 
cultura neirigatá şi irigată, pentru boabe şi siloz. În anul 1963 
s-a cultivat pe suprafața de 70 000 ha, iar în 1965 va fi extins 
pe 600.000 ha. 3 

Plantele sînt caracterizate printr-o vigoare mare, aparatul 
foliar şi sistemul radicular fiind foarte bine dezvoltate. Hibri- 
dul 405 este rezistent la cădere, la boli şi dăunători. 

Rezultatele experimentale obținute într-un mare număr de 
centre gi stațiuni experimentale situează acest hibrid printre cei 
mai productivi hibrizi experimentați. În condiții de cultură neiri- 
gată, hibridul 405 a dat producții cuprinse între 4 100 şi 8 170 kg 
de boabe la hectar. În cultura irigată s-a evidenţiat ca un hibrid 
deosebit de valoros, mai ales în anii şi în regiunile cu temperaturi 
ridicate în lunile iulie-august. La Fundulea, în medie pe 3 ani, 
a depăşit producţia celui mai bun hibrid dublu pentru condiţii 
irigate 409 cu 6%. În anul 1963, nefavorabil pentru porumb, 
din cauza temperaturilor ridicate în perioada de fructificare, 
sporul de producţie a fost de 15%. În general, în cultura irigată, 
acest hibrid dă producţii medii de peste 10 000 kg/ha. å 

Hibridul 405 a dovedit însuşiri excepționale şi ca porumb 
pentru siloz. Experimentat la Fundulea, a dat o producție medie 
de 48 000 kg/ha masă pentru însilozat în cultură neirigată şi 
78 000 ke'ha în cultură irigată. 


HDF -40 


does. 


4 
a 


$ 
i 


e 
+ 


III 


tape 


eb 
"PU 


4 


mpetuoasa dezvoltare tehnică din 

ultimele decenii nu-a rămas fără 

influență nici în domeniul transpor- 
tului feroviar. În întrecerea cu alte 
mijloace de transport mai rapide sau 
mai comode, căile ferate încearcă să-şi 
păstreze locul prin sporirea vitezei de 
circulaţie, intensificarea traficului, ri- 
dicarea economicitátii. Toate aceste 
modernizări presupun însă introducerea 
pe o scară largă a unor noi sisteme de 
conducere şi reglare automată a circu- 
latiei feroviare. 

Fie că este vorba de îmbunătățirea 
unor soluții existente, fie de introdu- 
cerea unora calitativ noi, electronica 
s-a impus în special în ultimul deceniu, 
oferind transportului feroviar scheme 
comode, economice şi, ceea ce este 
esenţial, sigure în funcționare. 


Ce este circuitul de cale? 


Prezentat pentru prima dată ca idee 
în anul 1867 de Wiliams Robinson în 
Statele Unite ale Americii, brevetat 
în 1872 şi utilizat practic în 1903 în 
aceeaşi țară, circuitul de cale a rămas 
piná astăzi, cu toate modificările aduse, 
unul dintre principalele elemente ale 
automaticii feroviare. 

Traductor parametric utilizat pentru 
telecomenzi automate, circuitul de cale 
oferă informații de tip binar cu privire 
la starea de ocupare sau neocupare de 
către un vehicul a unei anumite por- 
tiuni de linie. În porțiunea controlată, 
izolată de restul căii, se propagă un 
curent de control generat de emițătorul 
cuplat la una dintre extremități. 

n cazul în care circuitul nu este 
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ocupat de nici un vehicul, semnalul de 
comandă este recepționat la celălalt 


capăt de receptor, care dă indicatia | A 


corespunzătoare, Prezenţa unui tren pe 
porțiunea controlată deviază semnalul 
emifátorului (rezistența siná — osie — 
şină este mică, 0,2: ), astfel încît 
receptorul neprimind semnal va da in- 
dicația corespunzătoare ocupării (fig. 1). 

Împărțind întreaga linie în astfel de 
circuite de cale, se obțin în permanență 
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informații despre -deplasarea trenurilor. 


Aceste informații sînt prelucrate în 
schemele instalațiilor centrale numite 
bloc automat de linie. l 

ntreg sistemul de reglare -depinde 
în primul rînd de funcționarea corectă 
a traductorului primar, circuitul de cale, 
Mărirea vitezelor de circulaţie se rea- ` 


lizează prin sudarea ginelor, ceca ce 
anulează posibilitatea izolării în cir- 
cuite de cale clasice, şi prin introdu- 
cerea tracţiunii electrice, în care caz 
curentul alternativ cu frecvenţa de 
50 sau 60 Hz este în permanență o 
sursă de perturbații care pot conduce 
la indicaţii false ale circuitului de cale. 
In aceste noi condiţii, circuitele de cale 
clasice s-au dovedit a fi ineficace, ceea 
ce a impus introducerea aparatajului 
electronic cu posibilități comode de 
generare a unor semnale de frecvente 
foarte diferite şi de protecţie contra 
perturbatiilor, prin utilizarea unor co- 
duri adecvate. 

Diverse scheme propuse şi utilizate 
în reţelele feroviare ale diferitelor ţări 
(Franța, U.R.S.S., Japonia etc.) au 
dat pină în prezent deplină satisfacție. 
Interesante din punct de vedere al solu- 
țiilor adoptate sînt schemele propuse 
de specialiştii japonezi pentru noua 
linie dublă Tokio-Osaka (cale ferată 
electrificată în curent alternativ mono- 
fazat de 25 kV, viteza de circulație 
200—250 km/orá). Una dintre acestea 


CIRCUIT LIBER CIRCUIT OCUPAT 
S=0* 5=1 


este circuitul de cale cu extremităţi de 
atenuare, functionínd cu semnale avind 
trei frecvențe (2 kHz; 2,5 kHz şi 3 kHz). 
Circuitul de cale are o lungime de 
2.500 m (între punctele A si F), fiind 
împărțit în cinci secțiuni de 500 m 
fiecare (fig. 2). Emiţătorul din punctul A 
emite un semnal cu frecvență de 2 kHz, 
modulat în amplitudine cu 41 Hz. 
Semnalul atenuat de linie este recep- 
tionat la distanța de 500 m cu ajutorul 
unei bobine de recepție BR plasate 
intre cele două şine ale căii. Echipa- 
mentul repetor RP efectuează o con- 
versie nouă, frecvența fiind de 2.5 kHz. 
iar frecvența modulatoare tot 41 Hz. 
In acest fel, după amplificare si con- 
versie în cele patru puncte intermediare 
B, C, D, E, semnalul emitátorului A 
este recepționat de receptorul F. 
Utilizarea unor semnale de frecvență 
ridicată (peste 2 kHz) modulate în 
amplitudine constituie o bună protecție 
împotriva perturbatiilor generate de 
curentul de tracțiune. Se observă, de 


asemenea, că utilizarea aceleiaşi frec- 
vente de lucru din trei în trei repetoare 
conduce la o separare datorită însăşi 
atenuării liniei, nefiind necesare puncte 
de separare electrică, incomod de rea- 
lizat în cazul sudării şinelor. 

Echipamentele realizate pentru emi- 
tátoare, receptoare si circuitele repe- 
toare sint în întregime tranzistorizate. 
miniaturizate si tipizate, rezultind din 
aceasta înaltul lor grad de utilitate 
practică. 


Este posibilă comanda automată 
de cale? 


Strădaniile constructorilor au fost 
îndreptate în prima instanță spre reali- 
zarea unor instalaţii de reglare auto- 
mată carc,, prin luminosemnale, să 
afişeze corect comenzile de circulație. 
Dar dacă, din cauza oboselii, viscolu- 
lui etc., mecanicul nu observă indica- 
tiile afişate? Sau dacă el le observă si, 
datorită vitezei mari de circulaţie, nu 
are timpul necesar să reacționeze? 


funcțiile sale cele mai importante: 
conducerea garniturii în concordanță 
cu comenzile date de sistemele de 
reglare a circulaţiei. De aici şi pînă la 
preluarea deplină a funcţiilor mecani- 
cului, drumul nu este chiar atit de lune. 


Un calculator electronic cifric 
conduce garnitura 


«Mecanicul automat» introdus de 
administrația căilor ferate sovietice 
preia în întregime funcţiile mecanicului 
om. În adevăr, conducerea unei garni- 
turi constă în stabilirea în fiecare mo- 
ment a cuplului motor şi a cuplului 
friná în funcţie de grentatea garniturii. 
forţele de trecare. declivitatea pe care 
se circulá si programul de mers (viteza 
si spațiul în funcție de timp). Tinind 
cont de toate aceste date inițiale intro- 
duse în stația de plecare pe o memorie 
magnetică, un calculator cifric rezolvă 
în fiecare moment ecuaţia de mers. 
indicînd regimul optim de mers al gar- 
niturii. 


Impotriva acestor neplăcute eventua- Astfel, calculatorul conduce garnitura 
f sd s A E put A 
i Circuitul de cale oferă infor- 
A mati de tip binar (da, nu) o j 
| cu privire la starea de ocu- =- = 1 
pare sau neocupare a liniei ARR o u 
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litáti bineînțeles că au apărut imediat 
soluțiile; repetarea indicatiilor de pe 
tren pe locomotivă şi, în concordanță 
cu acestea, controlul şi comanda auto- 
mată a vitezei garniturii. 

Pentru transmiterea continuă a infor- 
matiilor către garnitura în mişcare s-a 
ales drept cea mai comodă posibilitate 
cuplajul magnetic între şină şi o bobină 
cu miez magnetic deschis, plasată în 
partea din față a locomotivei, la înăl- 
timea de 10—20 cm de şină. Curentul 
circuitului de cale, codificat în funcție 
de informaţia de transmis, induce în 
bobina receptoare un semnal care, fil. 
trat si decodificat cu scheme electro- 
nice, este afişat pe un panou vizibil 
mecanicului. In eventualitatea cá acesta. 
observind indicatía restrictivă faţă de 
viteza de circulatie a garniturii, nu ia 
másuri de frinare, schemele de comandá 
automată a vitezei efectuează singure 
acest lucru, impiedicind accidentul. 

Instalaţia de comandă automată a 
vitezei dublează mecanicul în una dintre 


dl, În funcţie de frecvenţa de 
răspuns f.n., receptorul 
identifică trenurile 
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intirzierile, cit şi depásirile. Evident că 
indicaţiile restrictive ale luminosemna- 
lelor au prioritate asupra regimului de 
mers, ele reducind viteza, tot prin inter- 
mediul calculatorului, la treapta ne- 
cesară. 

În afara respectării cu rigurozitate 
a graficului de mers, introducerea con- 
ducerii automate prezintă si avantajele 
unei economii de energie şi ale recu- 
perării intirzierilor prin alegerea unui 
regim optim de funcționare a locomo- 
tivei sub aspect energetic şi de uzură 
a materialului rulant. 


Identificarea numărului trenului 


In condiţiile unui trafic intens pe 
distanța dintre două staţii există un 
număr relativ mare de garnituri ce se 
urmăresc una pe cealaltă la distanțe 
ce nu periclitează circulația. Circuitele 
de cale despre care am vorbit mai îna- 
inte oferă posibilitatea de a cunoaşte 
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INSTALATIA (fo NN 


PUNCTULUI DE 
INTEROGARE p77777777 


DISPOZITIV OPTIC PENTRU CREAREA 
FLUXULUI DE RAZE LUMINOASE 


LINIA GABARITULUI PERMIS 


dacă o anumită portiune a liniei este 
sau nu ocupată la un moment dat. Dar 
care anume dintre trenuri o ocupă? 

Răspunsul exact este absolut necesar 
ramificatiilor în linia curentă cînd, în 
funcție de iuenuratea trenului, se sta- 
bileşte un parcurs sau altul. 

In acest scop, în S.U.A. s-a pus la 
punct un sistem sigur si comod de iden- 
tificare a trenurilor. Instalaţia constă 
dintr-o parte fixă, aşezată în punctul 
de interogare (identificare). si o parte 
mobilă (capsula reflex). care se ata- 


seazá fiecărei garnituri la plecare (sub 
planseul unuia dintre vagoane). 


NUMARULU 4 
TRENUL 


La apropierea unei garnituri de punc- 
tul de interogare, prin intermediul sesi- 
zorului S, se pun în functiune emițătorul 
E si receptorul R (fig. 3). Emitátorui 
transmite prin antena spiralá AS un 
«semnal de interogare» (oscilatie elec- 
tromagneticá în banda undelor metrice). 
În momentul în care capsula reflex 
trece deasupra antenei, ea captează, 
prin intermediul bobinei de recepție Lp. 
energia emisă de antenă şi o transformă, 
prin redresare, în energie de curent 
continuu, cu care alimentează oscila- 
torul propriu Ox. Acesta emite o osci- 
latie sinusoidalá de frecventá fn, diferitá 
de frecventa de interogare si specificá 
trenului respectiv. Semnalul de răspuns 
este recepționat de aceeaşi antenă spi- 
rală AS şi decodificat de receptorul 
fix R, care oferă la ieşire informația 
asupra numărului trenului funcție de 
frecvența de răspuns fn 

Capsula reflex atașată fiecărei gar- 
nituri nu necesită surse de alimentare. 
Fa contine aparataj miniaturizat închis 


intr-un  învelis ermetic de materia! 


plastic. 


3 Verificarea gabaritului, 
măsurarea temperaturii fusurilor 


Simultan cu mărirea vitezelor de cir- 
culatie si cu micşorarea timpilor de 
staționare a garniturilor în stații, ma- 
joritatea măsurărilor care pînă în ul- 
tima vreme se făceau manual au fost 
automatizate, urmînd a fi efectuate și 
verificate periodic pe parcurs asupra 
trenului în mişcare. 

De exemplu, înaintea podurilor, tune- 
lelor, semnalelor pe consolă este nece- 
sară verificarea gabaritului trenurilor, 
deoarece în timpul circulației, din cauza 
socurilor şi acceleratiilor mari, încărcă- 
turile se pot deplasa nepermis. Insta- 
latia construită în acest scop în S.U.A. 
folosește un fascicul de radiaţii lumi- 
noase, detectat cu o celulă fotoelec- 
trică (fig. 4). 

Dispozitivul optic este astfel amplasat 
încît fasciculul luminos urmează chiar 
linia de gabarit permisă. Orice obiect 
depășind gabaritul intercepteazá fasci- 
culul, generînd un impuls la ieşirea 
traductorului fotoelectric. Prin inter- 
mediul unui amplificator, acest impuls 
este transmis schemei de avertizare. 

O altă mărime necesară a fi verifi- 
cată în timpul mersului este temperatura 
fusurilor garniturii. Mărirea, dintr-o 
cauză accidentală, a temperaturii aces- 
tora poate duce la deteriorarea lor, la 
intîrzieri în circulație şi uneori chiar 
la accidente. Din acest motiv, în reţelele 
căilor ferate din Anglia, R.F.G., 
U.R.S.S. s-au introdus în exploatare 
instalații de telemásurare a tempera- 
turii acestora. 

Telemăsurarea temperaturi? se ba- 
zeazá pe proprietatea oricárui corp cald 
de a emite în mediul înconjurător ra- 
diatii a căror putere este proporțională 
cu diferența Te Tr. unde Te este 
temperatura corpului ın grade absolute. 
iar Tmtemperatura mediului în grade 
absolute. 

Fusurile încălzite emit radiaţii infra- 
roşii. Traductoare bolometrice sensi- 
bile. aflate pe o parte şi pe cealaltă 


Bandă de hirtie avind 
Înregistrată tempera- 
tura fusurilor | 


 Dispozimivulpentruve- 
rificarea gabaritului fo- 
loseste un fascicul de 
"radiaţii lumi de- 
tectat cu o celulă foto- 
electrică A 


TIZARE 


a căii ferate, transformă energia acestor 
radiații infraroşii în semnale electrice 
care, amplificate, sînt transmise printr-o 
linie în cablu sau printr-un canal radio 
la un centru de informare. Amplitu- 
dinea semnalelor electrice oferă indi- 
cația asupra temperaturii fusurilor. 
Această indicație poate fi înregistrată 
pe o bandă de hirtie (fig. 5), care se 
citeşte de către personalul de supra- 
veghere. 
* 


Instalaţiile de automatizare feroviară 
prezentate în articolul de față nu abor- 
dează decît o parte din multiplele apli- 
catii ale electronicii în transportul fe- 
roviar. Dacă ar trebui să enumerăm 
numai domeniile mari în care s-au ob- 
ținut certe succese, nu am putea neglija 
instalaţiile de comandă a circulației în 
stații,  modernele  dispecere 
sau instalațiile de automatizare com- 
plexă a triajelor. 

Si în tara noastră administrația 
căilor ferate a manifestat preocupări 
în sensul introducerii noilor instalații. 
Din 1957 s-a început echiparea staţiilor 
mari cu instalaţii de centralizare elec- 
trodinamică (tipurile CR 2 şi CR 3, 
realizate în țară) şi înzestrarea liniei 
curente cu instalații de bloc automat 
după scheme originale. În primăvara 
acestui an a intrat în probele de recepție 
dispecerul din nodul feroviar Braşov! 
Secţii speciale ale Institutului de cerce- 
tări din transporturi şi telecomunicații 
şi ale Institutului de cercetări electro- 
tehnice se ocupă de probleme ale apli- 
catiilor electronicii în transporturi, ca: 
realizarea circuitelor de cale electro- 
nice si, pe baza lor, a unor scheme de 
bloc automat, tranzistorizarea insta- 
laţiilor de centralizare din staţii, co- 
mandă discontinuă a vitezei garnitu- 
rii etc, Aceste cercetări se încadrează 
organic în eforturile sutelor de mii de 
specialişti care, în toate țările, în insti- 
tute de cercetări şi proiectări, în fabrici 
si în serviciile de exploatare, îşi aduc 
azi contribuția la îmbunătățirea trans- 
portului feroviar. Şi e neîndoielnic că 
toate aceste eforturi vor produce în 
viitor importante progrese. 


feroviare 


lat 


h 
y 


na dintre marie probleme ale contemporaneitátii, 

de rezolvarea căreia depind dezvoltarea pe mai 
departe a capacităţilor industriale, crearea de noi 
centre urbanistice şi extinderea celor existente, extinderea 
irigatiilor şi smulgerea din braţele pustiurilor a noi şi noi 
terenuri roditoare, este apa. Pare paradoxal, dar aceasta 
este realitatea. Planeta pe care locuim, cu întinderi de 
ape ce ocupă peste două treimi din suprafața ei, nu are 
suficientă apă dulce pentru satisfacerea nevoilor omenirii. 
Lacurile, fluviile etc. reprezintă, după evaluări aproxi- 


mative, circa 300 000 kilometri cubi de apă dulce, apele ` 


subterane dau cam aceeaşi cifră. Din cei 15 000 kilometri 
cub! de precipitaţii căzute pe påmint, doar aproximati 
50 km? alimentează bazinele de apă curgătoare. Oare 
ajunge această cantitate de apă să satisfacă cerințele 
crescinde ale omenirii? Evident că nu. 

Explicaţia acestui neobişnuit fenomen o găsim cit se 
poate de firească dacă ne referim la citeva cifre. 

Se- ştie că numai irigarea unui hectar de sfeclă de zahăr 
necesită 19 000 m? de apă; pentru fabricarea unei tone 
de hîrtie se consumă 250 m? de apă. Numai elaborarea 
oţelului ar fi în măsură să ne convingă că apa trebuie 
privită într-adevăr ca o veritabilă materie primă. căci 
pentru a produce 300 000 tone de oţel sînt necesare 1 milion 
tone de minereu de fier, 350 000 tone de cocs şi colosala 
cantitate de apă de 45 milioane de tone. 


Statistici actuale au arătat că- in Europa consumul! 


total de apă (menajer, industrial, agricol) se ridică la apro- 

ximativ 600 m? pe cap de locuitor si an, iar în Statele 

Unite ale Americii aceasta a depăşit 1 000 m°. 
Problema apei afectează pînă şi ţări care au o rețea 


- hidrografică bogată, cum sint U.R.S.S. şi S.U.A.. pe ale 


căror teritorii se află numeroase lacuri cu apă dulce şi 
curg fluvii cu debite mari. De exemplu se estimează că 
în 1975 S.U.A. vor consuma 620 miliarde m? de apă, 
în timp ce resursele lor naţionale însumează doar 730 mi- 
liarde m°. 

Dar nu numai atit. Repartiția disponibilului acestui 
element indispensabil vieţii este foarte inegală. Regiuni 
întregi sînt atit de lipsite de apă, încît în condiţiile actuale 
viaţa oamenilor pare imposibilă, în alte colţuri ale lumii 
populaţia este nevoită să recurgă la o economie extremă 
a apei, pentru asigurarea unui minim de existenţă. Două 
treimi din lume este subalimentată cu apă. În scopul 
prevenirii lipsei de apă pe scară planetară, știința şi teh- 
nica au propus o serie de procedee, dintre care unele, la 
nivelul mijloacelor actuale, se aplică pe scară largă sau 
sînt în stadiu experimental. Printre resursele de apă, 
deocamdată neexploatate, se pot considera gheţurile polare, 
cu un volum de peste 30 milioane km”, şi uriaşa cantitate 
de 1 350 milioane km” de apă sărată ce se află în mările 
și oceanele planetei. 


Din apă sărată, apă dulce! 


Apa mărilor şi oceanelor nu poate fi folosită atit pentru 
nevoi menajere, cit şi industriale din cauza gradului său 
ridicat de salinitate. Ea conţine nu mai puţin de 35 de 
grame NaCl pe litrul de upă. Nu este posibilă oare eli- 
minarea acestor săruri? În actualul stadiu de dezvoltare, 
ştiinţa şi tehnica dau un răspuns afirmativ. Solutia a fost 


o problema 
actuala 


L. VAICUM 


candidat în științe chimice 


găsită: să desalinizăm apa de mare. 

Pe această linie s-au făcut deja progrese, s-a acumulat 
experiență. În momentul de faţă există în lume 31 de insta- 
latii de desalinizare construite pe diverse principii. Proce- 
deele folosite pentru desalinizăre pot fi grupate în două 
mari categorii: procedee fizice şi procedee chimice. 

Dintre procedeele fizice. cel mai. răspindit este disti- 
larea, deşi el necesită cel mai mare consum de energie 
(711 kWh/m'), în raport cu alte procedee unde consumul 
este de 66 kWh/m' în cazul inghetárii şi 0.66 kKWh/m' în 
cazul osmozei. 3 

Procedeele moderne de distilare a apei se caracterizează 


prin conducerea ciclului de evaporare în aşa fel incit 


căldura latentă degajată prin condensarea vaporilor să 
poată fi recuperată şi nu disipată în apa de răcire. Altfel. 
instalaţia generală urmează practica stabilită de distila- 
toarele obişnuite, dar vaporii produşi în primul efect 
sînt intrebuintati la evaporarea cantităților mai mari de 
apă, în al doilea efect şi aşa mai departe (fig. 3). 

Dacă evaporarea se efectuează într-un, astfel, de proces 
în trepte la diferenţe mici de temperatură între vapori şi 
soluţie, căldura necesară pentru a evapora | kg de apă 
este aproape identică cu căldura dată de aceeaşi cantitate 
de vapori. Instalaţiile de evaporare cu efect multiplu îşi 
reduc cu atit mai mult necesarul de energie cu cit sînt 
mai multe efecte de evaporare; limitarea numărului este 
determinată de existenţa unei diferente minime de tempe- 
ratură (6 C intre două efecte), pentru ca evaporarea să 
aibă loc, ca şi de problema formării crustei de săruri 
de calciu şi magneziu, care devine suportabilă pentru 


instalaţie la aproximativ 93°C. În ultimii ani, se pare că - 


prin adăugarea unor compuşi organici care formează 
particule coloidale in apă este prevenitá cel puţin partial 
formarea crustei pe suprafeţele instalaţiei. 

n Kuweit, insulele Bahannas etc. funcţionează insta- 
latii ce folosesc această metodă, iar la Freeport în Texas 
a fost construită o astfel de instalaţie cu ajutorul căreia 
se obtin 4 milioane litri de apă dulce pe zi. 

O altă variantă de distilare este cea care foloseşte eva- 
porarea instantanee cu etaje multiple (în cascadă fig. 6). 
In acest procedeu soluţia salină este preincălzită şi trecută 
într-o serie de camere. fiecare cameră fiind menţinută 
la o presiune cu puţin mai scăzută decit cea precedentă. 
Astfel, saramura se evaporă instantaneu şi se răceşte, 
căldura consumată în procesul distilării se reduce la 1/10 
din necesarul distilării cu efecte multiple. Economici- 
tatea producerii apei potabile prin această variantă de 
distilare a dus în ultimii ani la perfectionári spectaculoase 
ale instalaţiilor. Figura 1 arată o astfel de staţie de tratare 
a apei de mare la Guernhy (Insulele normande — Marea 
Britanie), iar pe baza aceluiaşi principiu funcţionează 
instalaţii în Kuweit, Italia, Gibraltar. 

O cale pentru reducerea energiei necesare la distilare 
implică compresiunea vaporilor la o temperatură mai 
mare decît punctul de fierbere a soluţiei saline din care 
s-au evaporat, astfel încît la condensare căldura latentă 
poat evapora o cantitate echivalentă de vapori din sara- 
mură. ` 

După această metodă, (fig. 2),apa sărată este adusă la 
fierbere într-un schimbător de căldură tubular, vaporii 
sînt evacuați şi comprimati şi astfel supraîncălziți datorită 


căldurii de compresiune. Aceşti vapori sint apoi folosiţi 
în locul vaporilor de încălzire primară şi condensează, 
provocînd fierberea unei cantităţi egale de apă sărată. 
Acest procedeu pare foarte promiţător. 


Captarea razelor solare pentru desalinizare 


In cazul tuturor variantelor de distilare costul combusti- 
bilului este mare. De aceea cercetările tehnicienilor s-au 
îndreptat spre găsirea altor surse de energie. O idee atrac- 
tivă o reprezintă utilizarea energiei solare, in regiunile 
foarte însorite ale lumii. Dificultatea fundamentală o 
constituie colectarea energiei solare, care duce la preţuri 
ridicate şi randamente scăzute de transformare în energie 
termică (aproximativ 60%). În principiu (fig. 4). suprafaţa 
de colectare este constituită dintr-un fund al unui reci- 
pient, masa apei participind ea însăşi la absorbirea radia- 
ției. Acoperişul transparent, care protejează colectorul 
de pierderile de energie calorică prin convecţie, serveşte 
în acelaşi timp şi ca suprafață de condensare. Pe acest 
principiu funcţionează în Algeria mici distilatoare solare 
întrebuințate pentru uzul casnic în regiunile aride, produ- 
cind 2—9 | de apă/zi, în funcţie de căldura solară. 

Recent a intrat în funcţiune în Grecia, în insula Symi, 
prima uzină pentru desalinizarea apei de mare prin pro- 
cedeul distilării cu ajutorul energiei solare. Uzina cuprinde 
un număr de 14 cisterne, legate trei cite trei între ele, 
cisternele au un acoperiş concav, transparent, construit 
din material plastic, iar fundul lor este căptuşit cu un 
material din stofă de culoare închisă, ce absoarbe şi reţine 
razele solare. Cu ajutorul unor pompe, apa de mare ce 
urmează a fi distilată ajunge în cisterne, unde energia 
solară îi sporeşte temperatura pină la evaporare. Vaporii 
desalinizati se ridică pină la plafonul interior al acoperi- 
şului, unde, în urma răcirii, se transformă în picături de 
apă distilată, ce este apoi dusă prin conducte speciale 
spre un rezervor. Randamentul acestei uzine este în pre- 


Instalaţia de desalinizare 
construită la Guernhy — 
Marea Britanie 


zent 16 m? zilnic, putind atinge în zile însorite 35—40 n? 
pe zi. 
Procedee chimice de desalinizare 


Dacă in procesele de distilare costul de producere u 


apei desalmizate este pracuc independent de concentraţia 
iniţială în săruri, totuşi problema depunerii crustei pe 
instalaţii în decursul evaporării devine acută şi cere pre- 
tratarea complexă şi costisitoare a apei saline. În astfel 
de situaţii, metodele chimice, ca electrodializa şi folosirea 
răşinilor schimbătoare de ioni, oferă o alternativă econo- 
mică atractivă. 

Principiul demineralizării apei prin electroliză se bazează 
pe faptul că sărurile neorganice dintr-o soluţie se găsesc 
în stare de ioni, adică de atomi sau grupe de atomi cu 
sarcini electrice. La trecerea curentului electric printr-o 
astfel de soluţie, unii ioni (anionii) se deplasează spre 
anod (electrodul pozitiv), în tmp ce ceilalți (cationi) 
se deplasează spre catod (electrodul negativ). Astfel, dacă 
într-un volum de apă se introduc 2 membrane poroase, 
se formează 3 compartimente, unul cuprinzind anodul, 
celălalt catodul, al treilea, din centru, fiind situat între 
membrane. La trecerea curentului electric, ionii migrează 
prin diafragmă, astfel încît soluţia din compartimentul 
central sărăceşte în săruri. 

O schemă a unei celule cu mai multe compartimente 
este indicată în fig. 5. 

Din punct de vedere constructiv, s-au pus probleme de 
distribuire-uniformă a apei pe supratata totală a membra- 
nelor, care stau intre ele la distante de 1—2 mm. 

Acest procedeu, depinzind de concentraţia iniţială a 
sărurilor, devine cu atit mai costisitor cu cît aceasta este 
mai crescută. În U.R.S.S. funcţionează o instalaţie de 
desalinizare a apei din Marea Neagră, care produce prin 
electrodializă 12 tone de apă dulce pe zi. 

Dializa se realizează şi fără aport de curent electric, 
prin difuzia ionilor prin membrane selectiv permeabile, în 


Schema de principiu a instalaţiei de desalinizare 
„folosind copti de vapori: 4 — apă sărată; 
2 — pompă; 3 — schimbător de căldură; 4 — eva- 


porator; 5 — vapori sub presiune; 6 — vapori 
pe cale de condensare; 7 — pompă; 8 — sara- 
mură; 9 — apă dulce 


cazul introducerii membranelor dintre două soluţii saline 
de concentraţii diferite. 


Pentru desalinizarea apei de mare: atomul 


Ce se poate spune în momentul de faţă cu privire la pro- 
blema desalinizării? Omenirea a acumulat deja o impor- 
tantă experienţă; desalinizarea apei pe scară industrială 
a devenit dintr-un vis o posibilitate. 

Procedeele sint teoretic puse la punct, dar sint încă 
foarte scumpe şi aceasta deoarece ele cer înainte de toate 
consumuri uriaşe de energie. Aceasta face ca în momentul 
de față apa ce se obţine prin desalinizare să aibă un preţ 
de 8—10 ori mai mare decît preţul curent al apei potabile. 
Aceasta nu este însă totul. Specialiştii sint de părere că 
dat tund marea cantitate de energie necesară distilárm a 
miloane de metri cubi de apă pe zi, mici unul din combusu- 
bilii conventionali — cărbuni, petrol, gaze —nu vor 
putea face faţă sarcinii. Atunci ce-i de făcut? Există vreo 
soluţie şi care este aceasta? 

La recenta conferință internaţională a O.N.U. pentru 
folosirea energiei nucleare în scopuri paşnice, specialiştii 
au fost unanimi în aprecierea că centralele nucleare vor 
putea fi utilizate cu succes la desalinizare prin distilarea 
apei de mare. Prin aceasta, reactoarele nucleare îşi vor 
găsi una dintre cele mai spectaculoase întrebuinţări 
aceea de a furniza electricitate şi de a asigura apa de care 
are nevoie omenirea. 

Şi care este cel mai potrivit tip de reactor care urmează 
să furnizeze energia necesară desalinizării? După părerile 
specialiştilor, reactorii de putere de tipul celor folosiţi 
deja pentru producerea electricităţii ar putea fi utilizaţi 
pentru obţinerea căldurii industriale necesare desalinizării 
apei de mare, însă aceşti reactori au un preţ ridicat. 

Pentru procedeele de distilare — care convin cel mai 
bine scopului urmărit — este suficient să dispunem de 
vapori de joasă presiune. De aici decurge faptul că s-ar 
putea pune la punct reactori cu o funcţionare mai econo- 
mică, special destinati să furnizeze aceşti vapori de joasă 
presiune; pentru aceasta trebuie rezolvate numeroase 
probleme privind transferurile de căldură. Deoarece 
vaporii de joasă presiune se obţin prin detenta vaporilor 
de înaltă presiune într-o turbină, se pune problema con- 


Schema instalaţiei de 

desalinizare cu efecte 

multiple: 1, 2, 3 repre- 

zintă cele trei conden- 

satoare cu tuburi scu- f 
fundate 


struirii de centrale nucleare care, debitind electricitate, ar 
furniza şi vapori de joasă presiune necesari desalinizării. 

Pentru regiuni slab industrializate se apreciază că o 
centrală cu uraniu E cu o putere de $0 de mega- 
wati electrici, ar fi idealá. In Israel se prevede de pe acum 
construirea unei centrale de 200 de megawati electrici 
capabili sá purifice 100 milioane m3 de apá de mare pe 
an, 1ar un proiect trancez prevede la aceeaşi putere un debit 
de 120 milioane de litri pe zi. 

Specialiştii americani îşi propun construirea pentru 
1975 a unei instalaţii mixte, care să furnizeze 1—1,5 mi- 
lioane kilowaţi de energie electrică şi 2—3 miliarde litri 
de apă pe zi. Preţul acestei ape se prevede a fi cu jumătate 
mai ieftin decit acelacu care se obţine apa desalinizată. 
fácindu-se apel la combustibilii clasici. În privinţa desalini- 
zării apei oamenii de ştiinţă manifestă mult optimism. 
Deja în viitorii ani se prevede intrarea în funcţiune a unor 
unităţi uriaşe atingind 6 000 de megawati termici. Aceasta 
va face ca în următorii 4—8 ani zeci de milioane de litri 
de apă pentru băut, pentru irigaţii şi industrie să fie asi- 
gurati pe această cale. 

În programul prezentat la Geneva cu privire la desalini- 
zarea apei, se prevede ca în 1980 să intre în funcţiune o 
putere de 75 000 de megawati termici, putere care ar 
permite obţinerea apei desalinizate la acelaşi preţ cu cel 
al apei potabile din marile oraşe. 

Dar pe ce se bazează acest calcul? Pe posibilitatea folo- 
sirii celei mai economice soluţii: utilizarea reactoarelor 
cu neutroni rapizi. l 

Calculele preliminarii arată că un reactor cu neutroni 
rapizi, avind o putere termică de 2200 de megawati, 
poate să asigure funcționarea unei centrale electrice cu o 
putere de 510 megawati şi a unei instalații de desalinizare 
cu o productivitate de 180000 mi de apă potabilă pe zi, 
ceea ce ar permite obţinerea apei la un preţ competitiv 
pentru consumul urban şi industrial. Acelaşi calcul arată 
că atingerea unor puteri termice de 10 000—20 000 de 
megawati va reduce preţul de cost al apei desalinizate în 
aşa măsură încît ea va putea fi folosită pe scară largă 
pentru irigaţii. 

n U.R.S.S., în peninsula Mangislak, se prevede intrarea 
în funcţiune în viitorul apropiat a unui reactor cu neutroni 
rapizi cu o putere de 1 000 000 de kilowati, care va ceda 
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O NOUĂ METODĂ 
DE DETERMINARE 
A VARIATIILOR 
GRAVITAȚIONALE 


Savantul japonez dr. Sakuma proce- 
dează actualmente la efectuarea unor ex- 
periente care îi vor permite sá determine 


cu o precizie neatinsă pînă acum una. 
dintre forțele fundamentale ale naturii: 
gravitația. Pînă în prezent, variațiile 
gravitaționale de la un loc la altul si 
dintr-un moment în altul se măsurau cu 
ajutorul pendulelor ultrasensibile. Dar 
aceastá metodá este relativ greoaie si nu 
suficient de precisá. Noul procedeu pro- 
pus de savantul japonez constá in a pro- 
iecta un obiect vertical în vid si în a 


turbinelor electrice o putere de 200 000 


350 000 de kilo- 


măsura decelerarea sa în -urcare si acce- 
lerarea sa în cădere. Proiectilul este 
echipat cu oglinzi care permit să se 
observe trecerea sa datorită razelor de 
lumină. 


(După «Science et Vie») 


UNDE SONORE... 
SUPERSONICE 


Recent, laserii și-au găsit o nouă intre- 
buintare: producerea de unde sonore in- 
tense de cea mai înaltă frecvenţă care au 
putut fi obținute vreodată. Aceste unde 
sînt supersonice, ele se propagă în aer 
cu o viteză de cinci ori mai mare decit 
aceea a sunetului. 

Într-adevăr, atunci cînd lumina este 


suficient de intensă, cum este cazul fasci- 
culului coerent emis de laser, se produce 
o acumulare rapidă de vibrații sonore şi 
într-un timp relativ scurt acestea pot fi 
amplificate. 

Pentru a ajunge la acest rezultat, cer- 
cetătorii Institutului de tehnologie din 
Massachussets au bombardat un cristal 
de safir timp de 3 miliardimi de secundă 
cu o undă luminoasă de 6 940 angstrómi 
provenind de la un laser cu rubin de 
50 megawati. Atunci cind lumina lovea 
cristalul de safir au fost înregistrate 
vibrații supersonice de 60 milioane de 
cicli pe secundă. 

Modul în care aceste unde sonore su- 


- personice se propagă ca si efectele lor 


constituie una dintre marile preocupări 
ale fizicienilor 


(După «Science et Avenir») 


Acestea sint numai cîteva exemple care ne arată că, 


wati, iar restul energiei termice va fi folosit pentru desalini- 
zare prin distilarea apei Mării Caspice, la un debit de 
100 milioane litri de apă potabilă pe zi 

Guvernul egiptean întreprinde şı el construirea unei 
centrale nucleare cu o putere de 150000 de kilowati. 
care ar putea desaliniza zilnic peste 20000 m? de apă. 


Instalaţia de desalinizare ca- 
re folosește energia solară 


SNa* 


deşi mai sînt încă probleme ce-şi aşteaptă rezolvarea şi mai 
sint necesare studii tehnice şi economice în vederea deter- 
minării celor mai avantajoase soluţii. nu este de loc pripit 
să se afirme că energia nucleară va juca un rol important, 
şi fără îndoială primordial, în rezolvarea acestei mari 
probleme a omenirii: 


desalinizarea. 


DISTILARE 
PRIN 
VAPORIZARE 
INSTANTANEE 
(FLASH) 

CU ETAJE 

ÎN CASCADĂ: 
1 — apă sărată; 
2 — condensor; 

3 — încălzitor; 

4 — vapori «flash»; 
5 — apă dulce; 

6 — saramură. 


SL ELECTRODIALIZA: 


1 — apă sărată; 
2— apă dulce; 
3 — saramură. 
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ncă din primele clase elementare sînt învățate confi- 

gurafia şi amplasarea fiecăruia dintre cele şase 

continente cîte numără bătrînul nostru glob. In 
închipuirea noastră prind viață paralelele şi meridianele 
ce întretaie continentele, mările şi oceanele cu tot cortegiul 
lor de curenţi calzi şi reci, spárgindu-si înspumatele valuri 
de «neclintitele» coaste continentale. Dar oare cu milioane 
şi milioane de ani în urmă continentele erau aşezate pe 
glob tot aşa cum le cunoaştem noi acum? Fără îndoială 
că nu. Oamenii de ştiinţă sînt de părere că ele pe vremurile 
acelea îndepărtate ar fi constituit un tot unitar; că în 
decursul timpurilor continentele s-au despărtit de acest 
tot unitar şi s-au deplasat, au intrat în derivă, luînd treptat 
configuraţia pe care o cunoaştem astăzi. 


Primele încercări de a găsi o explicație 


Fenomenele legate de deriva continentelor nu au scăpat 
ochiului atent al cercetătorilor. Aşa se face că încă de la 
începutul secolului noştru găsim preocupări pentru expli- 
carea formării continentelor. Printre cei ce au cercetat 
aceste fenomene se remarcă savantul german Alfred 
Wegener, care în 1912 publică o carte cuprinzind conclu- 
ziile sale în această problemă. Evidenta concordanță a 
contururilor coastei estice a Americii de Sud cu cea ves- 
tică a Africii l-a îndemnat pe savantul german să-şi conti- 
nue studiile pentru a stabili dacă continentele de azi nu 
ar fi format cîndva un singur mare continent sau două 
supercontinente (Laurasia — în emisfera nordică — si 
Gondwana — în emisfera sudică). Se consideră că la un 
anumit moment al istoriei geologice imensa întindere a 
uscatului s-ar fi rupt în mai multe fragmente — continen- 
tele — care în mod treptat s-au îndepărtat unele de 
altele, avînd aproximativ forma si asezarea pe care o 
cunoaştem. astăzi. 

Dar nu numai îmbinarea liniei de coastă a continentelor 
a suscitat interesul cercetătorilor. Ei au fost atraşi şi de 
corespondența profilurilor geologice dintre continente, 
ori de cîte ori ele erau cercetate. De altfel, această cores- 
pondentá a fost confirmată si cu ocazia întocmirii de 
curînd a primei hărți a Fundaţiei geologice a Antarctidei. 
Cercetătorii sovietici, conduşi de prof. Mihail Ravici, au 
constatat că fundația cristalină, care acoperă 90%, din 
întreaga blatformá antarctică (suprafata ei este de 11 mi- 
lioane kmp). este asemănătoare cu cea a Australiei, Africii. 
Americii de Sud si Indiei. 

Studiile analitice efectuate de cercetătorii din Cambridge, 
folosind în acest scop o maşină electronică de calcul, au 
avut drept urmare descoperirea punctului de pe glob 
în jurul căruia s-au rotit blocurile continentale înainte 
de a adera. Tabloul obținut arată că si continentele din 
emisfera nordică se îmbină cît se poate de bine între ele. 
Totodată s-a evidenţiat că contururile continentelor, de-a 
lungul coastelor, nu au suferit modificări substanţiale în 
urma eroziunii sau a depunerii de straturi recente şi nici 
extensiuni însemnate. Concordanta contururilor de coastă 
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este confirmată şi de virsta formațiunilor geologice, vîrstă 


determinată cu ajutorul radioizotopilor. 

„De asemenea, si diferitele straturi, cum ar fi cele carbo- 
nifere sau depozitele glaciare, care oferă un oarecare 
indiciu al condiţiilor climatice din trecut, exprimă ideea 
după care masele continentale au fost în trecut situate 
la latitudini diferite: 


Istoria cîmpului magnetic- 


confirmă teoria lui Wegener 


În ultimul deceniu, paleomagnetismul a contribuit fără 
îndoială la stimularea interesului privind ipoteza derivei 
continentelor. Această ramură a geofizicii a încercat să 
reconstituie istoria cimpului magnetic terestru, studiind 


CARBONIFER 
SUPERIOR _- 


CUATERNAR 
SUPERIOR 


direcţiile de orientare a magnetismului în rocile de virste 
diferite. 

O conferință internaţională ţinută la Newcastle. în 
Anglia, în ianuarie 1963 a reunit numeroşi cercetători ai 
paleomagnetismului şi ai paleoclimatologiei. Cu acest 
prilej se descoperă un surprinzător acord între datele 
paleomagnetice şi acelea paleoclimatice, venind în felul 
acesta să sprijine tezele fundamentale ale paleomagne- 
tismului. 

Cercetările din domeniul magnetismului rocilor au dus 
la constatarea că în roci de o vîrstă anumită s-a menţinut 
aceeaşi orientare a magnetismului «fosil» care a existat 
în perioada apariţiei formaţiunii geologice respective. adică 
cu milioane de ani în urmă. Pe această bază pot fi deter- 
minate vechile latitudini ale suprafețelor de uscat, cit şi 
orientarea lor. O astfel de cercetare a fost întreprinsă la 
Universitatea din Toronto (Canada), punindu-se în evi- 
dentá o modificare substantialá a latitudinilor la care 
sînt situate Australia, Africa şi America de Sud. Se consi- 
deră că această modificare arfi avut loc în urmă cu 
600—200 milioane de ani, adică în era paleozoică. Şi-n era- 
următoare — mezozoică — s-ar fi produs o modificare 
a atitudinilor Africii şi Europei. S-a constatat că în era 
mezozoică Africa şi America de Sud au ocupat poziţia 
pe care o au azi mai devreme decit alte continente. 

Cercetătorii englezi Creer, Irving şi Runcorn, studiind 
magnetismul rezidual al rocilor, îndeosebi al celor de pe 
coasta Marii Britanii, au elaborat curba de migratiune 
polară pentru Europa. Ei au descoperit că o dată cu tre- 
cerea vremii poziţia polului se schimbă sistematic, înde- 
părtindu-se mereu de poziţia actuală. Recoltindu-se roci 
de diferite vîrste din continentul nord-american, a fost 
schitatá curba de migrațiune a polului de-a lungul Ame- 
ricii de Nord. S-a remarcat că această curbă se află la 
apus de curba europeană, ceea ce ar putea demonstra 
îndepărtarea Americii de Nord de Europa. Fácindu-se 
cercetári ín Australia asupra rocilor din diferite epoci, 
s-a descoperit cá Australia are propria sa istorie paleo- 
magneticá. Irving a construit o diagramá reprezentind 
latitudinea si orientarea primitivă a continentului aus- 
tralian. (vezi coperta a IV-a). 


Deplasarea continentelor în ipoteza 
lui A. Wegener de-a lungul erelor geo- 
logice. 
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O schitá recentá a lui Carray Warren, 
privind unirea continentului Americii 
de Sud cu Africa. 


SATELIȚI GEOLOGI 


Pe zi ce trece, sfera de utilizare a sateliților este tot 
mai vastă. În ultimul timp, iată că oamenii de ştiinţă propun 
construirea unor sateliți care să repereze zăcămintele mine- 
rale utile. 

Programul de cercetări în acest domeniu îşi propune 
realizarea a doi sateliți pentru efectuarea de cercetări geo- 
logice. Primul dintre sateliți va fotografia, în culori, di- 
versele regiuni ale continentelor, pentru a completa infor- 
mafiile pe care ni le furnizează hărțile geologice. Cel de-al 
doilea satelit va detecta anomaliile cîmpului gravita- 
tional care se datorează zăcămintelor metalifere. Fiind 
echipat cu aparate extrem de sensibile pentru măsurarea 
cimpurilor magnetice, noul satelit va înregistra modificările 
locale ale gravitației, ca si perturbările cimpului magnetic 
terestru, 

Geofizicienii şi geologii, după ce vor fi interpretat datele 
furnizate, nu vor mai avea decît să recurgă la mijloacele 
clasice de prospectare. 


Ce arată fundul oceanelor 


Dacă deriva continentelor este astfel efectiv verificată, 
natural se pune întrebarea: ce s-a întîmplat cu fundul 
mărilor şi oceanelor? Fapt este că în timp ce paleomagne- 


tismul furnizează mereu noi probe precise asupra derivei + 


continentelor, multe progrese s-au realizat şi-n explorarea 
oceanelor, care vin în susținerea acestei teorii. 

Printre altele, tehnica actuală permite înregistrarea 
continuă a undelor seismice, obţinerea de ecograme care 
arată exact topografia fundului marin. Mai mult, a fost 
construită aparatură seismică cu ajutorul căreia se poate 
cartografia sedimentele ce se găsesc sub stratul superfi- 
cial de pe fundul oceanelor etc. Toate acestea nu numai 
că sporesc cunoştinţele noastre despre oceane, dar conduc 
la stabilirea unor noi ipoteze privitoare la istoria si evo- 
lutia Pămîntului, a derivei continentelor. 

S-a constatat că rocile mai vechi, urme de acum ale 
fundului marin, sînt oarecum de virstă recentă, aparti- 
nînd de cretacicul superior. Evident, este posibil ca perfo- 
rările care se vor mai face pe fundul oceanelor sá întil- 
nească şi roci mai vechi. Dar există părerea actuală care 
consideră că grosimea sedimentelor de pe fundul ocea- 
nelor este tot atit de subţire ca şi aceea obținută prin 
forajele făcute la marginile podisurilor, aceasta conducind 
la concluzia că fundul oceanelor este tot de virstă recentă. 


A avut loc o fractură terestră? —<— 


S-au făcut importante descoperiri cu privire la sistemul 
de fracturi terestre. Localizarea acestor fracturi, ca şi a 
formelor caracteristice lor sînt reprezentate pe ultima 
copertă a revistei. Sistemul de fracturi se întinde pe lun- 
gimea de zeci de mii de kilometri şi sînt situate în general 
cam în centrul oceanelor. 

Ideea continuității acestor rupturi a fost sugerată în 
primul rînd de existența pe fundul oceanelor a unei cen- 
turi continue de cutremure. Se crede că «Cercul de foo», 
cum se mai numeşte zona vulcanică, se întinde din golful 
Aden, de-a curmezişul Oceanului Indian şi împrejurul 
Africii, sfirşind a se împreuna cu cel din centrul Atlanti- 
cului. Cu timpul, observaţiile s-au extins si în ultimii ani 
s-a ajuns la părerea că sistemul de fracturi în scoarța 
terestră continuă scara întregului glob. Explorări succesive 
asupra fundului oceanic au întărit şi verificat exactitatea 
acestor previziuni. De exemplu, în Atlantic fractura se 
găseşte aproape de axa unei largi culmi muntoase, care 
ocupă circa o treime din fundul oceanului. Zona de 
ruptură are gravitație şi anomalie magnetică specifică şi 
se pare că aici are loc o puternică emanatie. 

„Toate aceste cercetări şi studii geofizice asupra fractu- 
rilor scoarței terestre si a fundului marin demonstrează 
în mod ştiinţific fenomenul de derivă a continentelor. 
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mportanta deosebită a aluminiului si a aliajelor lui a avut ca urmare firească un 
interes deosebit pentru protecția suprafeței acestora. Aluminiul fiind folosit în 
locul metalelor colorate neferoase urma să imite aceste metale şi ca aspect. Dar 
în aer, suprafața aluminiului se acoperă cu o peliculă de oxid, avînd grosimea în jurul 
a 40—50 E Această peliculă dă metalului o oarecare pasivitate, are porozitate mare 
şi rezistență mecanică scăzută, ceea ce nu ar corespunde calităților cerute de exploatare. 
Cercetările întreprinse au dus la o protecție sigură, realizindu-se pelicule de oxid 
artificial prin oxidarea superficială a suprafeţei metalului — în special prin procedee 
electrochimice. Pelicula astfel obținută are duritate, elasticitate şi porozitate diferită, 
în funcție de condiţiile de lucru. De asemenea, în afară de o bună protecție a metalului 
împotriva coroziunii, pelicula influențează favorabil şi asupra unor proprietăţi mecanice. 
Procedeul prin care se realizează această peliculă protectoare este cunoscut sub 
numele de «eloxare». El cuprinde toate procedeele de oxidare anodicá. De remarcat 
însă că «metoda eloxal» a folosit inițial un electrolit pe bază de acid oxalic. În practica 
industrială şi-a găsit aplicarea mai mult metoda de oxidare în acid sulfuric, obtinindu-se 
straturi de oxizi cu duritate mare, grosime convenabilă şi uşor de colorat, pelicula 
putînd fi de culoare deschisă sau argintie. 


PUŢINĂ ELECTROCHIMIE... 


Oxidarea electrochimică a aluminiului este mai răspindită decit oxidarea chimică, 
pe considerentul că stratul obținut este mai gros si mai potrivit pentru colorare si im- 
pregnare. Procesul electrochimic decurge în soluție apoasă de acid astfel: la catod 
se formează si se degajă H”, în timp ce la anod creşte alcalinitatea ionilor de oxidril 


H,0 —>H + OH 


Procesul de galvanizare A și 
de eloxare B. Se observă că 
în primul caz are loc o depu- 
nere de strat galvanizat (par- 
tea hasuratá), pe cînd în ca- 
zul eloxării stratul oxidat se 
formează din însuși metalul 
de bază. Cifrele reprezintă 
timpul în minute în care au 
loc procesele 


Piesa din baie este anod si, la început, sub acţiunea curentului si a acidului se dizolvă 
puțin din metal, însă pe măsură ce electroliza progresează iau naştere ioni de oxi- 
dril — care formează un strat de hidroxid de aluminiu coloidal insolubil. 

Din cauza rezistenței crescinde, provocată de capacitatea de izolare a hidro- 
xidului de aluminiu, stratul se încălzeşte, se deshidratează şi se transformă în oxid de 
aluminiu. Procesul decurge treptat direct în stratul metalic, nu din soluție cum se în- 
tîmplă în procesul de galvanizare. Stratul format la oxidare este legat indisolubil cu 
metal şi practic nu poate avea loc o exfoliere a lui. Aceasta înseamnă că stratul ia naştere 
din însuşi metalul respectiv şi datorită acestui fapt se exclude posibilitatea desprinderii 
de pe metalul de bază. 

Cum decurge practic acest proces în comparaţie cu procesul de galvanizare? 
Se poate vedea din primul desen. 

Placa de metal A acoperită cu strat galvanic (cupru-nichel-crom) indică o creştere 
a depunerii — în timp —, plecînd de la suprafața metalului de bază. 

Placa de aluminiu B, cu strat format la oxidare, indică o creştere, uşoară la început, 
față de suprafața inițială a plăcii si continuiîndu-se oxidarea se formează un strat din 
ce în ce mai gros spre interior. Grosimea plăcii se micşorează, deci stratul oxidat ia 
naștere în însuși metalul supus procesului de oxidare. 


CE ALȚI FACTORI MAI INFLUENȚEAZĂ PROCESUL ELOXĂRII? 


În primul rînd modul de pregătire a suprafeței, care depinde de rezultatul final 
pe care vrem să-l obținem. Se face o prelucrare mecanică, adică pregătirea produselor 
prin curățire cu hirtie abrazivă, prin şlefuire, prin rodare, în scopul eliminării rizurilor 
mai adinci, a zgîrieturilor. Se face apoi o lustruire chimică, electrochimică sau o lus- 
truire mecanică, cu ajutorul pastelor de lustruit. Urmează o degresare chimică — în 
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luminare. se poale păstra 
aprinsă în condiții de impondera- 
bilitate? La această întrebare 
Einstein ar fi dat un răspuns 
negativ. Desigur, pe atunci nave 


cosmice nu existau încă si, na- 
tural, nu se întrevedea necesita- 
tea elucidárii unei astfel de în- 
trebári. În ultimul timp, fizicia- 
nul elveţian K. Kluzius a făcut 


experienţe în condiţii de labora- 
tor ca să lămurească problema 
de mai sus. S-a dovedit că în 
condiţii de imponderabilitate lu- 
minarea aprinsă nu se stinge; se 
modifică numai forma flăcării, 
care devine sferică, capătă o 
culoare albastră şi dă o lumină 
mult mai slabă. 
k 


LU] n cetățean din Baltimore a 
construit un mecanism care nu 
permite conductorilor de auto- 
vehicule să adoarmá în exercițiul 
functiunii. Este vorba de un mic 
aparat cu tranzistori care reac- 
tioneazá la pulsul conductorului. 
Atunci cînd ritmicitatea pulsului 
scade, mecanismul pune în miş- 
care o sonerie foarte puternică. 


benzină sau tricloretilená — sau electrochimicá — în soluţii de alcalii — pentru eli- DENSITATE 1—1,5A/dm? 
minarea urmelor de grăsimi de pe suprafața metalului. Dacă este nevoie, metalul se TENSIUNE 12 15V 
decapează în soluție alcalină sau acidă, după caz. După fiecare tratare în soluții chimice PERATUR Y o 

se spală piesele în apă foarte bine, astfel ca toate substanţele chimice sá fie înlăturate TEM 20° C 
de pe suprafața piesei. Cînd suprafața piesei astfel pregătită prezintă uniformitate 
perfectă, se poate introduce în soluția pentru oxidare. 


SN 45 min. 
CE UTILAJE FOLOSESTE ELOXAREA ? E 7 me 


Atunci cînd electrolitul are la bază acid sulfuric (10-—707;,) şi apă, bineînțeles, 
se folosesc cázi din oțel placat cu plumb. Cada este prevăzută cu un dispozitiv de aspi- 
rafie a gazelor ce se degajă în timpul prelucrării, cu serpentiná de răcire, bare anodice 
şi catodice, cu legăturile respective la o sursă de curent electric. Piesele se fixează 
pe dispozitive (cirlige, sirme, rame etc.) confecționate exclusiv din aluminiu. Acestea 
trebuie să asigure un foarte bun contact între piesă si anod. Dispozitivele se agaţă 
pe bara anodicá, iar pe bara catodicá se agaţă table de aluminiu. 

La obținerea unui strat perfect de oxid influențează atit densitatea şi intensitatea 
curentului, cît si compoziția băii, durata procesului şi calitatea metalului. Ca urmare 
a combinării acestor factori, variază şi calitatea stratului, duritatea, porozitatea, gro- 
simea, culoarea, capacitatea de colorare. Grosimea stratului depinde în primul rînd 
de durata oxidării. Un exemplu: în 15 minute se formează în aluminiu curat un strat 
de oxid de 0,006 mm, în următoarele 15 minute stratul se dublează la 0,012 mm şi 
după alte 15 minute devine de 0,018 mm. La aliajele de aluminiu, în aceleaşi condiții, 
grosimea stratului este mult mai mică. De menționat că influențează şi ceilalți factori 
enumerati. 


CUM ARE LOC COLORAREA? 

ÎI A e enema 
Procesul de colorare a straturilor poroase de oxizi pe obiectele din aluminiu si 
aliajele lui se aseamáná ín numeroase cazuri cu procesul de colorare a diferitelor mate- 
riale fibroase. Straturile de oxizi obținute prin oxidare pot fi colorate atît cu coloranți H2 0 
de origine organică, cît şi anorganică sau cu pigmenţi. Pentru obținerea culorilor vii 
şi durabile, o mare influență o are alegerea condiţiilor tehnologice corespunzătoare: 
concentrația colorantului în soluție, valoarea pH-ului soluției colorante, temperatura 
soluţiei, durata tratării, precum şi parametrii procesului de oxidare anodică. Să vedem 
care sînt principiile de bază ale colorării: o bună adsorbtie a colorantului în stratul 
de oxizi din soluţiile apoase calde ale colorantului; o stabilitate maximă şi o mică 


sensibilitate a soluţiilor colorante la modificarea acidității băii; durata procesului COLORARE 

de colorare să nu fie mai mare de 10—15 minute; straturile obținute să se caracterizeze GALBEN AURIU 

printr-o mare durabilitate a colorafiei, rezistență la variațiile temperaturii, luminii 1 l 

şi acțiunile unsorilor sau ale altor substanțe organice. 000 ml. apă 
Calitățile estetice ale aluminiului oxidat si colorat extind posibilitățile de utili- 30 g auramină 

zare a aluminiului şi la obiectele de gospodărie, la producția articolelor de galanterie 10 g tartru 


şi la ornament. 

Pentru colorare se pot folosi coloranți organici în toate culorile fundamentale: 
r acid de alizarină, rubin acid de antrachinonă, roşu direct, albastru acid de antra- 
chinonă, verde direct, verde acid de antrachinonă. 

Drept coloranți anorganici se folosesc: clorură ferică şi ferocianură de potasiu 
(albastru), azotat de argint şi cromat de potasiu (portocaliu), acetat de plumb şi bicro- 
mat de potasiu (galben). 

Procesul de colorare în băile cu culori de apă este relativ simplu. Trebuie să se 
respecte numai instrucțiunile detaliate pe care le prescrie fabrica producătoare de colo- 
ranfi. Se mai folosesc şi anumite adaosuri care corectează aciditatea sau alcalini- 
tatea, cum ar fi: tartratul, acidul acetic, clorura de amoniu, bicarbonatul de sodiu. 
De exemplu, o baie pentru obținerea unei culori galben-auriu va fi compusă din: 1 litru 
de apă, 30 g de auraminá si 10 g de tartru (sediment depus la fundul butoaielor de vin 
format din două săruri — bitartratul de potasiu si tartratul neutru de potasiu). Pentru 


culoarea verde: 1 litru de apă, 30 g de verde de metil şi 10 g de tartru. 

Chiar numai prin oxidare se obțin straturi colorate. În soluţii de acid sulfuric, 
oxalic sau amestecuri ale acestor acizi se obțin straturi albe. Folosind curent alter- 
nativ şi soluție de acid cromic, nuanţa se închide pînă la galben-auriu, iar obiectele 
pot fi întrebuințate direct ca imitații de alamă. 

Alte domenii în care eloxarea se foloseşte în mod special ar fi industria poligra- 
fică, pentru a mări rezistența la tiraje a formelor de imprimat plane de aluminiu, obti- 
nerea unor imagini fotografice pe aluminiu oxidat etc. 

Un amănunt... higroscopicitatea mare inráutáteste calitățile de exploatare ale 
stratului de oxizi. Este necesar să se impregneze stratul cu parafină, cerezină sau mase * 
plastice cu stabilitate termică şi chimică, atunci cînd condițiile speciale o cer. 
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Ing. D. DUMITRU 


FABRICA DE CiMa,, 
A 


Sacii de ciment cu inscripția «Bicaz» au trecut de mult hotarele ţării. Sute de mii de 
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tone anual, cu cele mai diferite destinaţii, ráspunzind celor mai variate solicitări: ciment 
special pentru construcţii hidrotehnice, ciment pentru drumuri şi poduri, ciment pentru tunele 
şi castele de echilibru. Emblema Bicazului, purtind marele gir al practicii industriale, e cunos- 
cutá azi în cele mai îndepărtate colțuri ale ţării şi în cele mai diferite ţări ale lumii. 

Pe cartea de vizită a cimentului alitic «Bicaz» sint înscrise — recomandări prestigioase — 
marile lucrări de la Sadu, paramenfii marelui baraj de pe Bistriţa, tunelul de aducțiune. Din 
cimentul belitic al aceleiaşi viei au fost turnafi cei 1 640 000 mc ai corpului principal al 
hidrocentralei, ca şi fundaţiile de mare rezistenţă ale Combinatului de la Roznov. Din acelaşi 
ciment al «Bicazului» s-au înălțat în ultimii ani barajele noilor hidrocentrale în aval de Bicaz. 
Baraje de greutate, fundaţii masive şi diguri, lucrări masive şi construcţii civile consemnind, 


în ansamblu, intrarea cimentului romínesc — 


internațională a cimentului. 


alitic, portland, belitic — în marea competiţie 


aa: 


n primăvara lui 1952, fotoreporterii şi operatorii de 
film inscriau pentru prima oară în memoria peli- 


culei — ca un fundal industrial al barajului aflat pe 
atunci în construcţie şi ca o a doua linie de front — cele 
trei coşuri înalte ale fabricii de ciment, figurind de atunci 
cu justificată mindrie în emblema «Bicazului». 

Primelor două linii tehnologice, intrate în funcţiune 
în anul 1952, li s-au alăturat, între timp, alte patru linii 
de producţie, o fabrică nouă de produse din azbociment, 
iar în aaa] 1962 o nouă linie tehnologică de mare capa- 
citate, cu un cuptor de 150 m, două mori de pastă, 3 mori 
de ciment. Capacitatea, stabilită initial la 630000 tone 
de ciment anual, s-a ridicat treptat la 1 100 000 de tone. 

Uriaşei cantități de ciment se cuvine să-i adăugăm, 
pentru a ne forma o imagine mai exactă asupra fabricii, 
producţia de 2,3 milioane de plăci ondulate, 600 000 mp 
de plăci speciale pentru turnuri de răcire, 10000 tone 
de azbociment, 30 000 tone de var industrial (după datele 
anului 1963). Valoarea producţiei globale a crescut în 
12 ani de peste 12 ori, «Bicazul» producind azi în jurul 
a 17% din totalul de 6,5 milioane tone de ciment prevá- 
zute a fi realizate la sfirgitul anului 1965. 


Modernizare din mers. 
Cifre și semnificaţii 


O analiză mai atentă a dinamicii de producţie ne-ar 
releva şi o altă trăsătură, proprie întregii noastre dezvol- 
tări industriale. Însemnatelor creşteri productive datorite 
noilor investiţii li s-au alăturat, an de an, creşteri la fel 
de însemnate — pînă la 25% din total —, rezultind din 
perfectionárile tehnice, modernizări si, în general, din 
preocuparea consecventá pentru introducerea tehnicii noi. 
Mentionám cá marea majoritate a muncitorilor, peste 


1 500, participă activ la diferitele forme de ridicare a 
calificării (55 de forme), iar peste 200 de muncitori sînt 
înscrişi la cursurile de specializare. Inovaţiile — în jurul 
a 50 — aplicate în primele 7 luni ale anului 1964 au 


dus şi ele la însemnate economii (800 000 de lei), şi tot- 
odată la importante îmbunătăţiri tehnologice. 

Nu întîmplător indicii tehnico-economici şi de consum 
obţinuţi în cadrul fabricii se situează la nivelul celor 
mai bune performanțe pe scară mondială, la procedeul 
umed de fabricare a cimentului. 


Utilizări gi avantaje 


Să ne întoarcem însă la domeniile de utilizare ale 
diferitelor sorturi de ciment produse la «Bicaz». În afara 
cimentului alitic şi belitic— cu căldură de hidratare 
scăzută —, de a căror utilizare la baraje şi construcţii 
masive am amintit mai înainte, fabrica produce şi 4 sorturi 
de ciment portland (P-400, P-500, P-600 şi BSS). Cimentul 
portland — folosit pe larg la Borzeşti, Oneşti, Săvineşti, 
Bucecea etc. — se recomandă, mai ales, în domeniul 
construcţiilor civile si industriale, la prefabricate de beton 
şi beton armat, fundaţii, produse din azbociment. 

Cimentul metalurgic M-400 — alt sortiment — e utilizat. 
în general,la prefabricatele din beton şi beton armat, aburite 
şi autoclavizate, iar cimentul R.I.M. (cu rezistenţe iniţiale 
mari) la construcţii civile şi industriale cu decofrări rapide 
în 24 de ore. 

Produsele din azbociment, plăci şi tuburi, judecind 
după însemnatele creşteri productive — 23% peste nivelul 
anului 1959 —, se bucură şi ele de o justificată apreciere 
datorită proprietăţilor lor superioare în comparaţie cu 
materialele tradiţionale de construcție. Plăcile de azbo- 
ciment, ondulate şi drepte, colorate şi necolorate, oferă 


+ 


arhitecților o largă posibilitate de utilizare: învelitori la construcții 
civile şi industriale, placări interioare şi exterioare ale pereţilor în 
culori diferite, izolatii în construcţiile electrice. Se pot realiza, de ase- 
menea, pereţi prefabricati cu umplutură din vată minerală, beton 
celular, beton cu rumeguş de lemn etc. Avantajele folosirii plăcilor 
din azbociment sînt evidente: suprafață mare de acoperire, consum 
redus de material pentru şarpante, scurtarea timpului de execuţie 
a acoperişului cu 50%, greutate redusă pe metrul pătrat de acoperiş. 


Comparatii care obligă 


Domeniul larg de utilizare a tuburilor din azbociment — şi mai 
ales utilizarea crescindá — se explică prin caracteristicile tehnice care 
oferă posibilitatea înlocuirii avantajoase a tuburilor mecanice în cele 
mai diferite sectoare industriale: alimentarea cu apă potabilă şi in- 
dustrială; canalizare; transportul gazelor de medie şi joasă presiune; 
transportul produselor petrolifere şi uleiurilor; transportul soluţiilor 
alcaline şi al soluţiilor de săruri etc. 

Avantajele obţinute prin folosirea tuburilor din azbociment sînt 
nenumărate: preţ de cost mai redus cu 30% faţă de tuburile de fontă. 
greutate mai mică cu 40%, la acelaşi diametru, conductibilitate termică 
redusă, rezistență bună la îngheț şi dezghet, excluderea fenomenului 
de coroziune catodică şi ruginire, impermeabilitate sporită la apă şi. 
în sfirgit, viteză de montaj sporită faţă de tuburile metalice. 


Prospectele Fabricii de ciment şi azbociment «Bicaz» sînt oarecum 
zgîrcite la capitolul Marie rit a produselor». La prima vedere... o 
lipsă de talent comercial. În realitate însă, o mare încredere în cali- 


tatea produselor. Consumatorii s-au convins în repetate rînduri de d 4 Y e Y $ 
calitatea produselor garantate de emblema celor 3 coşuri de fabrică. N Y si A 
Realizările însă, larga utilizare, ca şi continua creştere a calităţii yv, ví vV; vV; 
produselor obligă colectivul Fabricii «Bicaz» la noi realizări în anii $ B ñ as ds ví 
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Cuptoare rotative 
de Klincher 


Se poate 
trăi 

cu 0 
singură 
emisferă 


cerebrală? 


ot fi tăiate complet fibrele ner- 

voase care leagă cele două emis- 

fere fără a cauza tulburări sau a 
provoca schimbări importante în com- 
portarea individului respectiv? Răspun- 
sul la această întrebare este pozitiv, 
după cum ne informează revista «Science 
et Vie». 

Tulburătoarea constatare a fost făcută 
încă în jurul anului 1930, dar de atunci 
ea a rămas fără explicații. O dată cu 
scurgerea anilor, chirurgii au fost dese- 
ori constringi sá practice această sepa- 
rare a celor două emisfere cerebrale în 
urma unor traumatisme craniene impor- 
tante. Niciodată, în urma acestei inter- 
ventii, pacienţii n-au prezentat tulburări 
mai însemnate, care ar fi putut depăşi 
importanța rezultatelor intervenției. 

Se naşte în mod firesc, întrebarea: 
care este deci rolul exact al acestor 
misterioase fibre care merg de la o 
emisferă la alta? 

Se ştie că la mamifere creierul este 
format din două emisfere, adică s-ar 
putea spune că există doi creieri, 
aproape tot aşa cum există doi rinichi, 
doi ochi, două urechi, două membre 
anterioare etc. Aceşti doi creieri sînt 
identici din punct de vedere anatomic 
şi funcțional. Încrucișarea cordoanelor 
nervoase în bulb face ca fiecare dintre 
aceşti creieri să fie cu precădere legat 
de una din cele două părți ale corpului. 
Creierul din dreapta comandă partea 
stîngă, iar cel din stînga, partea dreaptă. 
În acelaşi timp, fiecare are o anumită 
acțiune asupra ansamblului corpului. 
Dacă o parte a unuia dintre ei este atinsă 
sau lezată, partea corespunzătoare a 


celuilalt preia funcţia respectivă. La 
nevoie, unul dintre creieri ar putea 
acţiona în întregime în locul celuilalt. 

De fapt, aceşti doi creieri, sau mai 
precis aceste două emisfere, se prezintă, 
din punct de vedere anatomic, ca un 
singur organ. Nu numai că ei sînt 
legați la baza lor posterioară prin bulb, 
dar si un fel de punți formate din fibre 
nervoase le leagă solid. Aceste punți 
sînt reprezentate de comisurile cere- 
brale, dintre care cele mai importante 
sînt corpul calos şi trigonul. 

Corpul calos este într-un fel legătura 
cea mai importantă, căci ea cuprinde 
mai mult de un milion de fibre nervoase 
care conectează la mamiferele evoluate 
cortexul celor două emisfere, partea 
cea mai complexă a creierului. Corpul 
calos este mai voluminos la maimuță 
decît la pisică şi este şi mai voluminos 
la om. Poziţia şi importanța sa ne fac 
să considerăm că el îndeplineşte un rol 
determinant în funcțiile creierului. Şi 
totuşi după sectionarea lui s-a observat 
că nu se întîmplă nimic esențial. 

Intrigati de această contradicție, un 
grup de cercetători, sub conducerea 
dr. Roger W. Sperry, a început să se 
ocupe de rezolvarea problemei. Primele 
lor lucrări, la Universitatea din Chicago, 
au început în 1950 şi au continuat după 
1954 la Institutul de tehnologie din 
California. Aici a fost pusă la punct 
metoda «creierilor tăiați». Rezultatele 
obținute sînt destul de impresionante; 
metoda permite o fructuoasă analiză a 
fiziologiei creierului. 

Echipa condusă de dr. Sperry s-a 
ocupat în special de corpul calos. Aşa 


cum indică numele, metoda constă în 
a tăia în două creierul unor subiecte, 
înainte de a le supune unor serii de 
teste care permit o investigaţie rigu- 
roasă a fiecărei emisfere cerebrale. 
Pentru experiențe au servit pisici şi 
maimuțe. 

S-a confirmat de îndată faptul că, 
tăindu-se totalitatea comisurilor la su- 
biectele respective, nu se provocau decît 
tulburări uşoare, tulburări care, de 
altfel, dispăreau întotdeauna. În com- 
portarea lor zilnică era practic impo- 
sibil să se facă diferența între animalele 
normale şi cele cu «creierul tăiat). La 
acestea din urmă nu se notează nici o 
tulburare a coordonării, funcțiile interne 
nu se modifică de loc, animalele rămîn 
vioaie, active, iar comportamentul lor 
ca şi personalitatea rămîn aceleaşi. 

Au trebuit să fie imaginate teste 
foarte subtile pentru a se observa că 
de fapt animalele cu «creierii tăiați» nu 
erau în realitate normale. 

Dăm mai jos schema unei experiențe 
realizate după metoda «creierilor tăiați». 
La o pisică se sectioneazá corpul calos 
si chiasma opticá, locul unde jumátate 
din fibrele nervoase ale fiecárui ochi 
se încrucişează pentru a ajunge la emi- 
sfera cerebrală care îi este opusă. Astfel, 
fiecare ochi nu poate să transmită infor- 
matiile sale decit părţii corespunzătoare 
a creierului; ochiul drept emisferei 
drepte, ochiul stîng emisferei stîngi (vezi 
figura). 

Ulterior, subiectul este antrenat să 
rezolve probleme simple cu vederea 
redusă la un singur ochi. De pildă, el 
trebuie să aleagă cu ochiul drept, între 
două panouri, unul marcat cu o cruce, 
celălalt cu un cerc, în spatele căruia se 
găseşte puțină hrană. După mai multe 
încercări, animalul cu «creierul tăiat» 
ştie la fel ca și unul normal unde tre- 
buie să meargă să-şi găsească mincarea. 
Aceeaşi experienţă este apoi făcută din 
nou, dar numai cu ochiul stîng. De data 
aceasta, animalul se comportă ca şi cum 
n-a cunoscut încă niciodată problema. 
Trebuie refăcute numeroase încercări 
înainte ca el să «înveţe» din nou să 
meargă să-și caute hrana. 

Teste analoge repetate pentru auz, 
pipăit, funcții motrice etc. au dus la 
acelaşi rezultat. 

Testele sînt complicate apoi în felul 
următor: pentru fiecare ochi soluția 
bună nu corespunde aceluiași semn. 
Recompensa se găseşte în spatele pa- 
noului cu cruce pentru ochiul sting şi 
în spatele celui cu cerc pentru ochiul 
drept. Plasat în această situație, ani- 
malul, fie că era în acțiune cu un ochi 
sau altul, găsea întotdeauna soluția bună. 
Apoi, dacă era pus în situația unei 
vederi normale cu ambii ochi, animalul 
cu «creierul tăiat» alegea soluția bună 
de partea în care a fost mai întîi soli- 
citat, fără altă încurcătură. 

Rezultatele tuturor testelor au con- 
firmat în mod evident că la un animal 
cu «creierul tăiat» o emisferă nu poate 
transmite celeilalte ceea ce a «învățat». 
Tăind corpul calos, se făcea din fiecare 
emisferă un fel de domeniu mintal, 
totalmente independent de celălalt, lu- 
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crînd într-o completă autonomie. Rolul 
corpului calos era deci definit: transmi- 
sia. Cu alte cuvinte, corpul calos înde- 
plineşte o funcție care permite celor 
două emisfere să-şi distribuie toate 
cunoştinţele, inclusiv memoria. 

Prin teste şi mai precise, cercetătorii 
au ajuns să limpezească cele două 
moduri în care corpul calos îşi îndepli- 
neşte rolul. În primul caz se produce o 
transmisie simultană a informaţiei către 
cele două emisfere, chiar în momentul 
în care ea este culeasă; în cazul al 
doilea se întîmplă o transmisie intirziatá 
de informație către cealaltă emisferă, 
dar numai cînd există o solicitare. 

Practicînd metoda «creierilor tăiați» 
după ce o cunoaştere a fost dobinditá 
de către subiect, cercetătorii au putut 
stabili cum îşi îndeplineşte funcția corpul 
calos în raport cu speciile. De pildă, 
pisicile au o tendință naturală de a 
înregistra faptele si a memoriza în 
amindouá emisferele simultan. La om, 
unde o emisferă domină întotdeauna pe 
cealaltă, prevalează transmisia intir- 
ziată. Maimuta se situează între aceste 
două exemple limită, adică fie că folo- 
seşte mecanismul pisicii, fie pe cel al 
omului. 

Care au fost rezultatele la om. Stu- 
diind în mod minuţios cazuri umane, 
cercetătorii au putut preciza rolul corpu- 
lui calos la oameni, ceea ce deschide 
noi perspective asupra studiului activi- 
táfii psihice umane. Observațiile au fost 
făcute în special asupra unui fost com- 
batant din ultimul război, la care toate 
comisurile cerebrale au fost sectionate 
în cursul unei intervenții chirurgicale, 
ca urmare a unei răniri grave. 

Subiectul folosea în special mina 
dreaptă, ceea ce însemna că emisfera 
sa dominantă era emisfera stingă. El 
era în vîrstă de 49 de ani, avea o inte- 
ligentá peste medie, iar după operaţie 
sănătatea şi echilibrul psihic erau satis- 
făcătoare. Era imposibil ca cineva să 
bănuiască ceva cît de cît anormal la el. 

Emisfera stingă şi partea dreaptă a 
subiectului prezentau caracteristici cu 
totul normale. De exemplu, el putea 
să recunoască cu uşurinţă toate obiectele 
situate în partea stingă a cîmpului său 
vizual, să efectueze toate gesturile pe 
care le hotăra cu braţul şi piciorul său 
drept. În schimb avea dificultăți pentru 
a face anumite gesturi cu partea stingă. 
Pînă la un anumit punct, funcționarea 
părții stîngi era normală. Deşi vedea 
clar în zona stîngă a cîmpului său vizual, 
pipăitul şi funcțiile motrice erau nor- 
male, el avea totusi unele dificultăți în 
executarea sarcinilor care reclamau o 
judecată sau o interpretare bazată pe 
vorbire, adică a funcţiilor care reclamau 
şi posibilităţile celeilalte emisfere (cea 
stingă). 

Cu toate că vedea normal în partea 
stîngă, el nu putea întotdeauna să recu- 
noască un obiect care era lăsat să cadă 
în dreptul acestei zone a cîmpului său 
vizual. Mina sa stîngă era incapabilă sá 
scrie sau să facă cel mai mic semn cu 
creionul. Cu ochii legați îi era imposibil 
să recunoască sau să descrie un obiect 
tinut în mîna stîngă. Îi era greu. de ase- 


AFINELE—MEDICAMENTE PENTRU OCHI 


O veste bună pentru cei care conduc un vehicul in timpul nopții. S-a desco- 
perit un extract cu ajutorul căruia va putea creşte vizibilitatea, ochii noştri 


vor fi mai pătrunzători in întuneric. 


Despre ce este vorba? 


Se cunoaşte de foarte multă vreme că morcovii conțin o substanţă care este 
transformată în «medicament» pentru ochi. Cercetări recente făcute în Franţa 
au scos la iveală rolul binefăcător al altei plante, şi anume al afinelor, în special 
în ceea ce priveşte vizibilitatea în timpul nopții. Extractul de afine provoacă 
o adaptare mai bună a ochiului Ja intuneric şi îi lărgeşte cîmpul vizual. 

După ce s-au făcut o serie de experienţe pe animale, pentru a vedea eficaci- 
tatea extractului, s-a trecut şi la om, respectiv la şoferi care conduc în timpul 
nopții pe traseul Paris-Marsilia. Rezultatele au fost foarte încurajatoare. S-a 
constatat că aceşti conductori, în urma administrării medicamentului, care 
conținea în cea mai mare parte extract de afine, au putut vedea mult mai bine. 

Se pare că acest efect binefácátor se datoreşte unuia dintre principalii pig- 
menfi ai afinelor. şi anume «antociani». El este eficace în ameliorarea vederii 
pe înserat şi noaptea a celor care văd bine, dar ceea ce este mai interesant este 
faptul că are un rol important în tratamentul anumitor boli de ochi. 


menea, să spună cu ochii legați unde 
era atins pe partea stîngă a corpului şi, 
mai mult, chiar să descrie poziţia sau 
mişcarea propriei sale míini stîngi. 

Dacă emisfera stîngă a creierului 
subiectului era ocupată cu o sarcină 
oarecare, el ignora ceea ce se întîmpla 
în partea sa stîngă! Cînd emisfera 
stingă, emisfera dominantă, era supusă 
unor teste neverbale rezolvate puțin 
înainte de mîna sa stîngă, subiectul 
nu-şi mai amintea nimic, el aflindu-se 
în fața unei probleme cu totul noi. 
Fără corpul calos şi celelalte comisuri, 
emisfera dominantă nu beneficia de 
cunoștințele din cealaltă emisferă. 

n sfîrşit, pentru a situa, de pildă, 
un punct luminos, subiectul nu putea să 
se servească numai de mina sa stingá 
atunci cînd punctul luminos apărea în 
stînga cimpului său vizual sau numai de 
mîna dreaptă în cazul în care punctul 
luminos apărea în dreapta. În general, 


După «Science et Aveni», oct. 1964) 


activitățile motorii ale míiinilor sale 
ajungeau la o cooperare, dar se pro- 
duceau si situații în care domina un 
antagonism. 

"Acest inconvenient, detectat de labo- 
rator, nu afecta viața cotidiană a subiec- 
tului. Observaţii ulterioare au dovedit 
că cele două emisfere îndeplineau nor- 
mal funcțiile lor şi că se manifesta o 
tendință compensatoare, care, într-o 
anumită măsură, le permitea să înlo- 
cuiască absența comunicațiilor comi- 
surale. 

Lucrările dr. Sperry şi ale colabora- 
torilor săi au permis deci să se stabi- 
lească în mod ştiinţific rolul şi felurile 
de funcționare ale comisurilor cerebrale ; 
dar metoda «creierilor tăiați» deschide, 
fără îndoială, foarte mari perspective 
în cunoaşterea mecanismelor psihice, 
în măsura în care permite să se circum- 
scrie cu precizie rolul emisferei domi- 
nate. 


Prelucrare după «Science et vie» de dr. A. Farchi si S. Ticu 


Schema unui «creier tăiat» văzut de sus. Au 


fost sectionate corpul calos si chiazma optică 
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GEOGRAFIE 


DERIVA GHETURILOR — procesul 
de deplasare a unui ghețar plutitor sau a 
unul cîmp de ghefurl sub acțiunea vin- 
tului sau a curenților marini. Datorită 
influenței mișcării de rotaţie a Páminta- 
lui, direcţia de deplasare a ghețarilor face 
un unghi de cca. 30° faţă de direcţia 
vîntului (în emisfera nordică spre dreapta, 
lar în cea sudică spre stînga). Procesul de 
derivă a ghețarilor este folosit de expedi- 
fille ştiinţifice ce se fac în Arctica sau 
Antarctica. Astfel, pe aceşti ghețari se 
instalează stațiuni de observaţii geo- 
fizice, meteorologice sau oceanice. 


DIFERENȚIERE MAGMATICĂ — pro- 
ces geologic de separare dintr-o magmă 
complexă a unor magme şi rocl deosebite. 
Acestea din urmă pot forma corpuri 
separate sau numai părți ale unul corp 
unic. Ca urmare a proceselor de diteren- 
flere magmatică lau naştere adesea im- 
portante zăcăminte de minereu de fier, 
titan, crom, nichel, platină ete. Exemplu, 
minereurile de crom de la Plavişeviţa 
din Banat. 


DRENAJ — proces de colectare a 
apelor dintr-o anumită regiune într-un 
canal colector principal. De exemplu, 
apele de precipitafle sînt drenate de 
reţeaua hidrogratică spre mări și oceane. 
Acest proces afectează partial și apele 
subterane. 


EMANATIE VULCANICĂ — procesul 
de producere a gazelor (bioxid de carbon, 
hidrogen sulfurat, oxigen, azot, metan, 
vapori de apă etc.) datorită activităţii 
vulcanice. După natura lor de formare şi 
temperatură, între emanaţiile vulcanice 
se deosebesc fumarole, solfatare gi 
motete (de exemplu, emanaţiile de bioxid 
de carbon de la Tuşnad si Covasna, cele 
de hidrogen sulfurat de la Büdös etc.). 

ENDOGEN — PROCES ENDOGEN — 
proces geologie datorat energlel interne a 
Pămîntului. În grupa proceselor endo- 
gene intră cele de formare a rocilor 
eruptive și metamorfice, ca şi a zăcă- 
mintelor magmatogene, în care se gă- 
seso o mare parte de substanţe minerale 
utile importante. 


EPIROGENEZĂ — proces geotectonie 
de ridicare a unor regiuni ale scoarței 
terestre deasupra nivelului mării, care 
conduce la formarea unor mari suprafețe 
continentale. În momentul de faţă există 
unele regiuni ale globului în care se mani- 
festă slabe mișcări epirogenetice, viteza 
cărora ajunge la 1 em/an. Unii cercetá- 
tori dau un sens mal larg epirogenezel, 
înţelegind-o ca o totalitate a mişcărilor 
verticale (ridicare şi coborire a scoarţei). 


ERĂ — cea mal mare subdiviziune a 
timpului geologic, în decursul cărela s-a 
format o grupă de strate, s-a dezvoltat o 


anumită floră şi faună și au avut loo 
fenomene geologice de mare amploare, 
care au transformat configurația uscatului 
şi a mării, regnul vegetal și animal ete. 
Sint cunoscute 5 ere în istoria Pămîntului: 
arhaică, algonchiană, paleozolcá, mezo- 
zolcă şi neozolcă. 


ERUPȚIE VULCANICĂ — procesul de 
migrare a magmelor din locul unde se 
formează în scoarța Pămîntului către 
suprafață, unde topiturile de silicați se 
revarsă sub formă de lave, împreună cu 
întreaga serie de materiale însoțitoare 
(bombe şi cenuşă vulcanice, emanaţii 
vulcanice, soluţii fierbinţi etc.). Legătura 
dintre focarul magmatic din interior şi 
craterul vulcanic de la suprafața Pámin- 
tului o face un canal de circulaţie a 
magme! numit coșul vulcanic. În trecutul 
geologie al Pămîntului au avut loc nume- 
roase erupții vulcanice, ca, de exemplu, cele 
de andezite și roci mal acide din Munţii 
Apuseni, Călimani, Gurghiului și Harghi- 
ta , de existenţa cărora este legată forma- 
rea unor zăcăminte de aur, argint, plumb, 
zine, cupru etc., cît și multiplele izvoare 
de ape minerale abundente în aceste regi- 
uni. În timpurile noastre sînt cunoscute 
cazuri de erupții vulcanice actuale, care 
conduc uneori la schimbări interesante 
în configuraţia geomorfologică a regiuni- 
lor în care se găsesc (de exemplu, recen- 
tele erupții ale vulcanilor Etna, Kilauea, 
Batur etc.). 


ERUPȚIA PETROLULUI — proces de 
ridicare şi revársare la suprafaţă printr-o 
sondă a hidrocarburilor lichide şi gazoase 
dintr-un zácámint de petrol datorită 
presiunii exercitate de straturi asupra 
acumulărilor acestora. Erupția petro- 
lulul poate fi naturală sau artificială, 
activizată prin introducerea de gaze com- 
primate. 
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ESTUAR — albia mult lărgită a unul 
fluviu la vărsarea sa într-o mare. De 
obicei estuarele se formează acolo unde 
țărmurile sînt predispuse la mişcări de 
cobortre sau cînd acestea sînt sub influ- 
ența mareelor. Un exemplu de estuar este 
Rio de la Plata, care s-a format la locul 
de întîlnire al celor două mari fluvij 
din America de Sud — Uruguay şi Parana. 


EXOGEN — PROCES EXOGEN — pro- 
ces geologie datorat energiei externe a 
Pămîntului, în special a celei solare, 
captată de planeta noastră. Acest proces 
are .loc în partea superficială a scoarţei 
terestre sau la suprafața el. În cadrul 
proceselor exogene au loc alterarea gi 
dezagregarea rocilor şi zácámintelor,for- 
marea din acest material a unor roci şi 
zăcăminte noi sedimentare etc. 


EXPLORARE — stadiul final al cerce- 
tărilor geologice înainte de trecerea în 
exploatare a unui zăcămînt și care constă 
dintr-un complex de cercetări efectuate 
prin foraje, galerii, puțuri, şanţuri ete. 
Explorarea poate urmări mai multe seo- 
puri, cum ar fi: stabilirea limitelor, can- 
tității şi condiţiilor geologice ale unui 
zácámint, cunoaşterea detaliată a unor 
structuri geologice în vederea lucrărilor 
geotehnice, cercetarea debitului şi regi- 
mului unor ape subterane ete. 
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BIOLOGIE 


AMENTACEELE constituie principa- 
lele esențe lemnoase din pădurile de 
foioase (fagul, stejarul, nucul, alunul, 
carpenul, mesteacănul, plopul, salcia 
etc.). Acestea au frunze căzătoare, lar 
florile sînt mici, reunite în inflorescențe 
alungite, numite amenţi sau miţişori. 
Florile sint unisexuate, rar hermafrodite. 
Speciile sint valoroase, lemnul lor este 
folosit în industrie, iar fructele (nucile, 
alunele) în alimentaţie. 


AMFIBIENE — animale (broasca, 
tritonul, salamandra) cu poziţie interme- 
diară între peşti şi celelalte vertebrate; 
trăiesc atit pe uscat, cit și în apă, 
în funcţie de stadiile ciclului lor biologic. 
Ele se înmulţesc în mediul acvatic, unde 
îşi depun ouăle, a căror fecundare se face 
în afara corpului matern. Larvele (mor- 
molocii) devin adulţi prin metamorfoză. 
Mormolocii respiră prin branhii, iar 
adulții prezintă mai multe adaptări: 
unele specii respiră numai prin plămini 
şi piele, altele (permanent acvatice) 
numai prin branhii. Există specii care 
respiră numai prin piele (Plethodon din 
America de Vest și Centrală). Amfibienii 
nu sine prea numeroşi, cca. 2 000 de 
specii. 


AMFIGONIE — formă de înmulţire 
sexuată caracterizată prin faptul că 
gametil masculi şi femeli, care se conto- 
pesc, sint produşi de indivizi separați. 


AMFIOX — animal marin (Branchio- 
stoma lanceolatum) fără craniu, cu corpul 
ca o suveică de 3—7 cm, transparent. 
Scheletul de susţinere este constituit 
numai din notocord. Trăieşte în Marea 
N á (în dreptul fármurilor romt- 
nestí nu a fost încă identificat), Oceanul 
Atlantic şi Marea Mediterană. Acest 
animal face legătura între nevertebrate 
şi vertebrate şi constituie o importantă 
dovadă a evoluţiei lumii vil, Grupul 
Cefalocordate, din care face parte acest 
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AMIBA (amoeba) — animal mic 
scopic care, fiind peit de membrani, 
are o formă nestabilă şi o organizare 
foarte simplă. Se mişcă cu ajutorul unor 
prelungiri — pseudopode —, care variază 
ra mr o ca o specie la alta. Trăieşte 
n apă şi în sol. Unele specii sint parazite. 
Există specii dăuna sănătăţi| pri 
lui şi animalelor. De exemplu, Entamo- 
eba histolytica, care provoacă dizenteria. 


AMITOZĂ — mod de diviziun: 
a celulelor animale sau db a 
apariția ip d la această divi- 
u se strangu fragmen- 
tează) în 2 sau mai mulți pr e Amitoza 
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